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Resumen

La formacion de cientificos ambientales, con un en-
foque multidisciplinario e interdisciplinario que sean
sensibles y consientes de las problemiticas socioam-
bientales de sus localidades ha sido un reto para los
posgrados. Esta investigacion analiza el proceso y las
adecuaciones que ha implementado el Doctorado en
Ciencias Ambientales de la UAGro desde su creacion
hasta la actualidad en la busqueda de este objetivo. Los
resultados muestran que la fusion de lineas de inves-
tigacion contribuy6 a priorizar el eje socioambiental
y al desarrollo sustentable como ejes transversales en
la curricula. La integracién de los Comités Tutoriales
favorecio el desarrollo del trabajo multidisciplinario
e interdisciplinario, donde el investigador ambiental
también sea educador ambiental, que tenga una pers-
pectiva de justicia y considere las desigualdades en su
impacto y acceso a soluciones, qué inspire y empode-
re a sus localidades para actuar de forma consciente y
comprometida en favor del medio ambiente.
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Abstract

The training of environmental scientists with a multi-
disciplinary and interdisciplinary approach that fosters
sensitivity to and awareness of local socio-environ-
mental challenges remains a critical objective for gra-
duate programs. Th s study analyzes the processes and
adaptations undertaken by the Ph.D. program in En-
vironmental Sciences at UAGro from its inception to
the present to achieve this goal. The fi dings highlight
that the consolidation of research lines has effectively
emphasized socio-environmental issues and sustaina-
ble development as integral, cross-cutting themes wi-
thin the curriculum. Additionally, the introduction of
Tutorial Committees has further advanced multidis-
ciplinary and interdisciplinary collaboration, shaping
environmental researchers who also serve as environ-
mental educators. Th s framework incorporates a justi-
ce-oriented perspective that acknowledges inequalities
in environmental impacts and access to solutions. By
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doing so, the program aims to inspire and empower lo-
cal communities to engage conscientiously and actively
in environmental stewardship.

Keywords: socio-environmental framework, transdis-
ciplinary, environmental scientists, and environmental
researchers.

Introduccion

La Universidad Auténoma de Guerrero (UAGro) es la
principal institucién de educacién superior y de pos-
grado en la Entidad, histéricamente y ante la ausencia
de organizaciones y canales institucionales de interme-
diacién ante el poder ha tenido un papel protagénico
en los sucesos y procesos politicos acogiendo causas
populares y de justicia social desde los afios setenta,
concretandose en el proyecto “Universidad Pueblo’,
que encabezo el Dr. Rosalio Wences Reza (rector en
los periodos 1972-75; 1978-81 y 1984-87) y que permi-
ti6 el crecimiento de la universidad por todo el estado
para atender los problemas por la falta de educacion
superior y de investigacion cientifi a de la entidad.
Esta transformacion de la universidad ha sido impor-
tante para el desarrollo y generacion de investigadores
cientificos del estado incidiendo en las problematicas
locales desde ese entonces. La Universidad debe ser el
principal agente de cambio y debe adaptarse a las dife-
rentes necesidades de la sociedad para redefinir el tipo
de personas que se desean formar en las ciencias am-
bientales, de acuerdo con los objetivos del desarrollo
sustentable y la Agenda 2030, (ONU, 2015). Con este
enfoque, el Centro de Ciencias de Desarrollo Regional
(CCDR-UAGro) desarroll6 el programa del Doctorado
en Ciencias Ambientales (DCA). En 2003, represen-
tantes de siete universidades de la Region centro-sur de
la ANUIES y vocales de la Academia Nacional de Cien-
cias Ambientales, se reunieron para disefiar un plan de
estudios para un doctorado directo en ciencias am-
bientales, que fuera flex ble, pertinente y que atendiera
los graves problemas ambientales nacionales y regiona-
les. En 2004, se implement6 el DCA en el CCDR, y en
2014, después de una revision, el plan de estudios fue
reestructurado, y el DCA ingres6 al entonces Programa
Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC-CONACyT)
con dos Lineas de Generacion y Aplicacion del Cono-

cimiento (LGAC): 1) Evaluacién y Manejo Sustentable
de los Recursos Naturales y 2) Saberes Ambientales y
Educacioén para el Desarrollo Sustentable, los alumnos
podian seleccionar una linea o trabajar con ambas. De
2015 a 2020, se presentaron 47 tesis, de las cuales 16
sdlo se enfocaban en la LGAC 1, 12 enla LGAC 2,y 19
que abordaban ambas lineas. Inicialmente la seleccion
de la LGAC era decision unilateral del Director de Te-
sis, quien, por su formacion, tendia a una visién o muy
social o técnica.

Ante el nuevo escenario de la problematica ambien-
tal, y teniendo en cuenta la evidente insatisfaccion que
han dejado los modernos modelos de desarrollo en
cuanto a los problemas socio-ambientales, ;cual seria
el reto en la formacion de cientificos ambientales?, va-
rios autores sefialan la necesidad de impulsar un nue-
vo horizonte de estudios entre sociedad y ambiente,
profesionales de las ciencias ambientales que realicen
investigacion interdisciplinar, donde se analicen las
propuestas existentes y se haga una revision concep-
tual y epistemoldgica de otras aproximaciones, para
definir y concretar una propuesta sustentable de desa-
rrollo, que debe elaborarse desde afuera hacia adentro,
con un trabajo multidisciplinario e interdisciplinario,
la promocién de didlogos entre el saber cientifico y
humanistico que la universidad produce y los saberes
legos, populares, tradicionales, urbanos, campesinos,
provincianos, de culturas no occidentales que circulan
en la sociedad (Leff, 2005; 2007; Eschenahagen, 2008;
Martinez, 2010; Ortiz y Velasco, 2012; Morales Jasso
y Marquez Mireles, 2023; Ostoa, 2023). Este enfoque
plantea una interesante propuesta: ;qué pasa cuando
el conocimiento, las necesidades y experiencias de las
comunidades externas se integran y promueven la in-
vestigacion y formacion de cientificos ambientales en
el centro de las instituciones educativas?, si estos logran
que los actores sociales, en forma individual o colecti-
va, comprendan la naturaleza compleja del ambiente
natural, asi como del creado por el hombre, que es el
resultado de la interaccion de sus aspectos bioldgicos,
fisicos, sociales, econémicos y culturales, para resolver
los problemas del medio ambiente, involucrando a to-
dos los miembros de la sociedad, proporcionandoles el
conocimiento, las habilidades y las herramientas nece-
sarias para una adecuada interpretaciéon del mundo y
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una actuacion social consecuente con sus necesidades y
exigencias, se podria decir que cumplimos con el obje-
tivo de formar cientificos ambientes que también sean
educadores ambientales (Quiva y Vera, 2010).

Para lograr lo anterior, el Nucleo Académico del DCA,
actualiz6 el programa enfocandolo hacia una educacién
socioambiental, donde se enfatiz6 que la ecologia de sa-
beres es una profundizacion de la investigacion-accion,
lo que implic6 una revolucién epistemoldgica en la cu-
rricula y en la formacién de los estudiantes. Como el
desarrollo sustentable es un eje transversal en el plan de
estudios del DCA, no puede faltar la formacion sisté-
mica con una visioén ecolédgica, que comprende actores
multidisciplinarios y un trabajo interdisciplinario en-
tre profesores y estudiantes consolidando un enfoque
socioambiental (Sampedro et al., 2012). La propuesta
del eje transversal de la Sustentabilidad tiene relevan-
cia social y académica para construir el desarrollo sus-
tentable, que no es facil lograr, pero existe un consenso
creciente en torno a que éste debe llevarse a cabo a nivel
local antes de darse a nivel mundial (Vargas-Castro y
Mochi-Aleman, 2008). Por lo que esta propuesta ofrece
soluciones y enfoques mads aplicables y contextualiza-
dos, especialmente cuando se adopta co-partidamen-
te. Eschenhagen (2008) sefiala que, si se quiere lograr
la inclusion de la dimension ambiental en el quehacer
profesional cotidiano, es indispensable realizar una
revision minuciosa del plan de estudios, para que el
estudiante pueda abrirse a la interdisciplinariedad y
a una mirada epistemoldgica mas profunda para asi
comprender mejor el problema ambiental. La autora
pregunta con qué visién y con qué fi es es implemen-
tada la interdisciplinariedad en el curriculo y si serd un
impedimento o un apoyo a la educaciéon ambiental que
concibe al ambiente no como un objeto o sistema sino
como una critica a la vision de mundo dominante.

En la ultima actualizacién del programa del DCA en
2020, se enfoco en el plan de estudios la sustentabili-
dad como un eje transversal para lograr los ODS y de-
mostrar la pertinencia del programa en la formacién
de egresados capaces de desarrollar, probar y diseminar
formas de cambio del proceso de desarrollo econdémico
para que no se destruyan los ecosistemas y el habitat so-
cial que hacen la vida posible y digna. En las investiga-
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ciones que realicen los estudiantes y profesores, se im-
plementd que estas deben considerar la maximizacién
a largo plazo del potencial productivo de los ecosiste-
mas a través de tecnologias adecuadas a estos fi esy
mediante la activa participacion de la poblacion en las
decisiones fundamentales del desarrollo aprovechando
el conocimiento local y las experiencias comunitarias:
en su contexto y en sus experiencias vivenciales, los
cuales pueden ser desconocidos para las instituciones
académicas y los expertos (Salas y Muioz, 2009; Os-
coa, 2023; Zavaro et al., 2023).

Metodologia utilizada para introducir curricularmente
el eje socioambiental en el plan de estudios del DCA

Los problemas socioambientales exigen nuevas formas
de entendimiento, donde el cientifico ambiental sepa
situarse en y frente a la realidad, lo que implica enten-
der las teorias y sus fundamentaciones epistemoldgicas
respectivas, como sefiala Eschenahagen (2008), por lo
que se realizo el analisis del papel que juega el conteni-
do dela curricula, las LGAG, la integracion de Comités
Tutoriales y la contribucién social de la investigacion
realizada en las tesis de 2015 al 2020. La herramienta
utilizada fue la “Guia metodoldgica para incorporar la
Educacion Ambiental en el curriculo: Universidad Au-
tonoma de Guerrero (UAGro)” (Bedolla et al, 2017), y
los indicadores presentados en las carpetas de evalua-
cion (2018 y 2020) al entonces PNPC.

Se reviso el perfil del egresado, para que sea un inves-
tigador que responda a la creciente demanda de ser-
vicios ambientales en México y América Latina, con
una visién interdisciplinaria, capaz de integrar el co-
nocimiento cientifico de los factores antropogénicos
que inciden en las ciencias ambientales. Con capacidad
para desarrollar trabajos de investigacion aplicando el
rigor cientific , técnico y socioambiental de forma in-
novadora para la solucion de problemas ambientales
regionales, nacionales e internacionales. El egresado
del DCA tendrd los conocimientos, habilidades, acti-
tudes y valores para desenvolverse en las dimensiones
de la sustentabilidad, del manejo de recursos naturales
incorporando los saberes ambientales de las regiones.
Podra realizar una integracion tedrico-practica para
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aportar respuestas innovadoras en el campo de las cien-
cias ambientales para elaborar y publicar reportes de
investigacion (Plan de Estudios del DCA, actualizado
en 2020, https://www.ucdr-cienciasambientales.org/,).

Con la publicacién de los Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible en 2015, se pensé en un cambio de rumbo enfa-
tizando la Educacion Ambiental, principalmente por-
que plantean los problemas ambientales desde distintos
ambitos (social, econémico, cultural o religioso), es de-
cir, desde una perspectiva integral y multidimensional
como lo ha sefialado Guevara-Herrero, et al (2023). De
manera que las tesis doctorales actuales, deben senialar
qué ODS van a impactar, asi como transformar la in-
vestigacion educativa en educacion para el desarrollo
sustentable. Como en 2030, los ODS seran revisados,
y ante los cambios globales y nuevas perspectivas en el
desarrollo sostenible, los resultados seran considerados
en el futuro adecuandose a las nuevas tendencias in-
ternacionales y a las problematicas ambientales emer-
gentes.

Resultados

La complejidad de los problemas socioambientales
actuales, como la pérdida de biodiversidad, el cambio
climatico y la degradacion de los recursos naturales,
exige un abordaje profundo y flex ble que trascienda el
entendimiento disciplinario y que sea capaz de integrar
multiples perspectivas. Por lo que el NA en el 2020 del
DCA, acord6 adecuarse a esta perspectiva realizando
tres importantes modifi aciones: 1) Se reestructuraron
los objetivos y perfil de egreso; 2) Las LGAC se fusiona-
ron en una sola, con enfoque socioambiental, denomi-
nandola “Calidad Ambiental y Gestion Socioambiental
de los Recursos Naturales”; 3) Es obligatorio, la movili-
dad, presentacion de trabajos en eventos académicos y
publicacion de los resultados de investigacion en revis-
tas de calidad e impacto y en revistas de divulgacion; 4)
La actualizacion anual de las Unidades de Aprendizaje
(UAp), y su adaptacion a la modalidad multimodal.

Actualmente, los temas de tesis tienen que llevar de
manera transversal el eje socioambiental, del 2020 al
2024 han ingresado 43 alumnos al DCA con esta LGAC

unica. Los contenidos de las unidades de aprendizaje
se actualizan cada afo y la tematica se debe relacionar
con los ODS, Agenda 2030 y la problematica del cam-
bio climatico (CC), que estd ocasionando desastres, en
todas las escalas, en nuestro Estado. Aunque la proble-
matica del CC necesita de acuerdos internacionales y
de Jefes de Estado, localmente, se puede hacer mucho
para mitigarlo desde el cambio de actitudes y habitos
en las comunidades, al igual que desde una gestiéon am-
biental local a través de la capacitacion de sus actores
sociales, en el marco de la Educaciéon Ambiental para
la Sustentabilidad (EAS), implicita en la linea de inves-
tigacion del DCA. En las investigaciones de las tesis
actuales a la modifi acion del Plan de estudios, el pro-
blema ambiental a estudiar tiene que relacionarse con
la problematica ambiental, que las comunidades con
sus diversos actores reclaman, estar acordes con los ob-
jetivos de la Agenda 2030 y los ODS, como sugieren
algunos autores, mencionar la incidencia social y ela-
borar de manera participativa propuestas de solucién
a la problematica planteada por la comunidad (Alegre,
2007; Quintana 2007; Guevara-Herrero, et al, 2023).

La EAS, debe ser transversal como lo sefialan Morales
Jasso y Marquez Mireles (2023), sin embargo, una de
las limitaciones que se tuvieron al inicio del DCA, fue
que los docentes no tenian el perfil deseable para ense-
nar los contenidos considerando el eje EAS, de manera
que estos temas se impartian en tiempos cortos, y solo
tedricos. La solucion fue, integrar el Nucleo Académi-
co (NA) con profesores con formacion de diferentes
disciplinas, que trabajaran de manera interdisciplinaria
en las problematicas ambientales del estado. Algunos
maestros se capacitaron mediante diplomados, cursos,
seminarios en el area de EAS y la investigacion de pro-
blemas socioambientales de manera interdisciplinaria.
El camino no ha sido facil, pero ya se tienen resultados
de investigadores ambientales que también son edu-
cadores ambientales, pues los resultados de las inves-
tigaciones se trabajan en programas de EAS para las
comunidades, donde se ha buscado resolver problemas
reales, que afectan a la poblacion guerrerense que es
de las mas vulnerables y marginadas del pais. Por lo
tanto la formacion de cientificos ambientales también
ha sido una tarea combinada con ser y formar educa-
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dores ambientales que promuevan la justicia ambiental
a través de un compromiso ético profundo, capaz de
adaptarse a los cambios en las realidades socioambien-
tales y que sean semilleros de sujetos ambientales que
participen activamente en la formulacién de politicas
publicas, que puedan incidir en cambios a largo plazo
fortaleciendo la contribucién social promovida por los
cientificos ambientales formados en el DCA. Lo cual se
establece en Ley General de Educacién Superior en su
articulo 7, Fraccion VII; donde se orienta la formacion
hacia el desarrollo sostenible, promoviendo la forma-
cion de ciudadanos responsables con el medio ambien-
te y con la sociedad.

También se replanted la conformacion de los Comités
Tutoriales ya que tienen un papel fundamental en la
formacion epistemologica del estudiante. La integra-
cion del Comité Tutorial, de acuerdo con el reglamento
de Posgrado e Investigacion de la UAGro, debe estar
compuesto por cinco personas con grado de doctorado,
donde uno debe ser externo. En el reglamento interno
del DCA, se senala que el Comité debe ser multidis-
ciplinario y el trabajo interdisciplinario. La propuesta
del protocolo para su aprobacion se presenta al NA,
donde se revisa que cumpla con el método cientific ,
pertinencia e importancia de investigacion cientifi a,
la LGAC y que tenga contribucién social. A través de
la interaccién con los diferentes expertos en el comi-
té tutorial, el estudiante es incentivado a cuestionar y
reflexi nar sobre las bases tedricas de su trabajo, inte-
grando enfoques alternativos que puedan complemen-
tar o desafiar su perspectiva inicial integrando la teoria
con la practica, generando un pensamiento critico so-
cioambiental que le permita no solo entender los pro-
blemas socioambientales, sino también cuestionar las
teorias subyacentes y adaptarlas a contextos especificos
Esto es crucial para el cientifico mbiental (Left, 2004).
Resultados de estos cambios, tenemos como ejemplo
tesis en proceso que trabajan gestion de cuencas, don-
de se estudia la calidad fisicoquimica y microbiolédgica
del agua, asi como otros contaminantes emergentes y al
mismo tiempo el impacto que esta causando esta conta-
minacion en la poblacidn, pero también la necesidad de
educar ambientalmente a la poblacién en una gestion
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participativa adecuada de la cuenca con soluciones ba-
sadas en la naturaleza, considerando y revalorizando
sus saberes ambientales.

Con lo anterior, se espera cumplir con el objetivo del
DCA de formar recursos humanos del mds alto nivel,
que respondan a la creciente demanda de servicios am-
bientales en México y América Latina, con una vision
interdisciplinaria, y que sean capaces de integrar el co-
nocimiento cientifico de los factores y procesos antro-
pogénicos que inciden en las ciencias ambientales. Con
capacidad para desarrollar trabajos de investigacion
aplicando el rigor cientific , técnico y socioambiental
de forma innovadora para la solucion de problemas
ambientales regionales, nacionales e internacionales.
Si bien estos cambios fueron realizados en el DCA en el
2020, y fueron aplicados efectivamente hasta la genera-
cién entrante 2021, estos atin se encuentran en proceso
de ser evaluados no obstante los avances presentados
académicamente y de incidencia muestran que se estan
logrando los objetivos planteados.

Conclusiones

Se fusionaron las dos LGAC en una, donde quedé im-
plicito la formacion en el eje socioambiental que deben
tener las investigaciones del DCA.

La integracién de los Comités Tutoriales es multidisci-
plinaria con trabajo interdisciplinario y con la respon-
sabilidad de la formacién del investigador ambiental,
que también sea educador ambiental, para que pueda
aportar y transmitir a las comunidades soluciones a sus
problematicas ambientales basadas en sus investigacio-
nes, y que su contribucion socioambiental incida en las
comunidades y logre un cambio de actitudes y com-
portamientos ambientales.

Es importante integrar la dimension social en la EAS
considerando los ODS, trabajar los problemas ambien-
tales desde una perspectiva de Justicia Ambiental y de
promover una EAS que fomente la toma de accién en
la ciudadania como lo considera el articulo 3 de la Ley
General de Educacion Superior que promueve la res-
ponsabilidad social de las instituciones de educacion
superior (IES) y su contribucién al desarrollo susten-
table del pais.
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Se necesitan llevar a cabo constantes estudios de am-
bientalizacién del aula, sobre las metodologias mas
empleadas por los docentes para abordar el eje EAS, y
conocer las opiniones de profesores y alumnos sobre
estos cambios. De estas investigaciones pueden resultar
propuestas novedosas que mejoren el plan de estudios
del DCA, y que las investigaciones de sus tesis tengan el
impacto socioambiental esperado.
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