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Se cuenta que en el siglo 1, cuando acudian al templo de Herdn, los
visitantes presentaban una ofrenda y encendian un fuego encima
del altar, con ello la base del altar se iluminaba y podian verse varios
dioses en el interior que danzaban alegremente mientras daban
vueltas. El altar estaba hecho de cristal y al encender el fuego su

interior se iluminaba. En aquel tiempo la gente no entendia qué
pasaba (una serie de tubos y el aire caliente lograba que las figuras
giraran). Heron era el responsable de este espectdculo, aprovechaba
sus conocimientos cientificos para asombrar a todo aquel que visitaba
el templo. Ademds de este fendmeno pueden encontrarse muchos
ejemplos de las aplicaciones que Heron realizo.

Herén fue ingeniero y matemético destacado de Ale-
jandria. Frecuentemente se le considera el mayor genio
experimental de la antigledad; su trabajo representa la
tradicion cientifica de la época helenistica. Nacio en Ale-
jandria poco después del periodo helenistico, el cual co-
mienza aproximadamente en el aflo 323 a. C. y termina
en el afo 31 a. C. Cabe sefalar que este periodo ademas
de ser conocido como helenismo, también se le llama
periodo alejandrino (por Alejandro Magno). A su vez, su
inicio fue determinado por el deceso de Alejandro Mag-
no, rey de Masedonia, y su fin por el suicidio cometido
por la soberana de Egipto, Cleopatra VI

La época helenistica

Esta época se caracterizd por la division del conocimien-

to en dreas especializadas, como sucedié con la filosoffa,  llustracién 1.

Herdn de Alejandria (10-70 d. C.), algunos lo llamaban
“el Mago" por sus peculiares aplicaciones de la ciencia en
sus inventos.

de la cual se derivo la fisica. De esta misma manera se
desarrollaron las matemdticas, con sus dos ramas de geo-
metria y aritmética, en las cuales destacaron los pensado-
res Euclides y Arquimenes. Pronto surgio el interés por la
observacion de los fenémenos fisicos y por la experimen-  La curiosidad por entender la naturaleza ocasioné que
tacién, esto permitié grandes avances en el conocimien-  los instrumentos de medicién fueron mejorados y faci-

to, particularmente en el terreno de la astronomia. lit¢ la labor de los cientificos. Por ejemplo, el polimata
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Eratéstenes fue capaz de calcular el meridiano terrestre
con escaso error, Aristarco de Samos defendié que la
tierra giraba alrededor del sol y Posidonio se interesd

por el fendomeno de las mareas.

Estos grandes genios que surgieron en dicha época
tuvieron influencia en Herdn, quien dejé su legado al
inventar la maquina de vapor llamada Eolipila de Herén
(ilustracion 2), asi como la creacion de férmulas mate-
maticas para tridngulos. Una de sus invenciones més
conocidas es el molino de viento, el cual
muestra un eficiente aprovecha-

miento del viento en tierra.

Herén fue un ferviente r-‘
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seguidor de la teorfa atomista, iniciada por Leucipo y
Demdcrito, y propuso ideas que influyeron en las obras
de Tesebio. En su obra Mecdnica, se refiere al primer pan-
tégrafo del que se tiene noticias, hacia el afno 100 d. C,
el cual permitia realizar copias de dibujos con tamarfio
mayor o menor que el disefo original.

La formula de Herén

Con base en las aportaciones que habia hecho Arqui-
medes, donde establecid la relacién entre el drea del
tridanguloy la longitud de sus lados, —asi como métodos
interactivos propuestos por los babilonios (c. 2000 a. C)
para aproximar una raiz cuadrada de un ndmero a
precision arbitraria—, una de las aportaciones de
Herdn en la ciencia de las matemdticas es su for-
mula para calcular el drea de un triangulo usan-
do soélo las longitudes de sus lados. En el cam-
po de la geometria, dicha férmula es conocida
como la férmula de Herdn, la cual establece la
relacion entre el drea de un tridangulo y la longi-
tud de sus lados. La proposicion matemdtica de
donde se deriva la formula de Herén la podemos

enunciar de la siguiente manera:

Enun triangulodeladosa, b, cy
semiperimetro s = (a+b+c)/2,

su area es igual a la raiz cuadrada de
s(s-a)(s-b)(s-c).

La demostracion de este teore-
ma es dada por medio de usar el
teorema de Pitdgoras en los dos
tridngulos rectadngulos formados
con cateto h, (ver ilustracion 3).

llustracion 2.

La eolipila (también llamada aelopilo o
aelopila) fue una de las invenciones de
Heron, la construyd con un recipiente
cerrado donde se vertia agua que se
sometia a calor y tenia conectados dos
tubos que servian de conductos para
llevar vapor a una esfera hueca. A su
vez, la esfera tenia conectados dos tubos
curvos por donde escapaba el vapor ha-
ciéndola girar. La eolipila fue la primera
maquina de vapor de la historia.
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llustracién 3.
Tridngulo escaleno con tres
ladosa, by c

La férmula de Herén es dada por la siguiente ecuacion:

" ‘A= \/s(s-a) (5-6) (s-c)

Donde s = (a+b+0c)/2 es el semiperimetro del tridngulo.

La formula de Heron facilité el célculo de la altura de un tridangulo es-
caleno si se conocen sus lados debido a que el drea de un triangulo es
igual a base por altura sobre 2, esto es: A = (base)(altura)/2. Recuerde
que un tridngulo escaleno es un tridngulo en el que ninguno de los
tres lados o los dngulos son iguales. Si consideramos al tridngulo de la

ilustracion 3, tenemos la siguiente ecuacion:

(2)
2 (A:(a x h)
2

Aligualar la ecuacion (1) y (2) y despejar la altura h tenemos:

(3)

2
h=— s(s-a) (s-b) (s-c)

a

La ecuacion (3) es la férmula para calcular la altura de un tridangulo a
partir de conocer sus lados. Esta formula es muy til cuando se esta
considerando la figura geométrica dada por un tridngulo escaleno
donde los tres lados miden una longitud distinta, haciendo mas que
evidente la utilidad de la férmula.
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La formula de Herdn, aunque no tan conocida como la
de pitagoras, es una herramienta bdsica para el apren-
dizaje de la geometria y una excelente aportacion para
aumentar el conocimiento general de quienes somos

curiosos por la historia de las matemdticas.

Algunas aplicaciones

Una aplicacion inmediata de la férmula de Herén es en
el calculo del drea de terrenos irregulares donde los la-
dos y dngulos son distintos entre ellos. En estas zonas
siempre es posible generar triangulos escalenos que
nos ayuden a dividir la superficie, encontrar el drea de
éstos, y por ultimo, sumar todas las dreas de los tridngu-

los que conforman el terreno.

En general, el tridngulo es muy utilizado en la vida dia-
ria, basta con observar a nuestro alrededor para iden-
tificar diferentes formas triangulares presentes en dife-
rentes aplicaciones como edificaciones, instrumentos
musicales, objetos domésticos o de escritorio; sefales
de transito, etcétera.

Eltridngulo es la Unica figura que no se puede deformar,
no importa lo que hagas seguirad siendo un tridngulo,
por ello ha sido muy utilizado en las estructuras. Asimis-
mo y debido a que todo poligono puede ser descom-
puesto en tridngulos, estos tienen una gran importancia

en la geometria.@
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