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La industria 4.0 0 14.0 se refiere a la transicion
por la cual estan pasando la produccion

y manufactura de productos en todo el
mundo. Actualmente, las computadoras

Se comunican entre Sfy son capaces de
tomar decisiones sin necesidad de la
intervencién humana. En la 14.0 se combinan
los cibersistemas, el internet de las cosas y

el internet de los sistemas, de tal manera
que el acceso a gran cantidad de datos
permite a las fabricas ser mds eficientes y
mas productivas. Por lo tanto y de acuerdo
conlal4.0, las tendencias laborales en
incremento involucran ya los siquientes

roles: especialistas en cadena de suministros
y logistica, especialistas en el manejo de
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riesgos, ingenieros de electrotecnologia,
profesores de universidad y educacion
superior; ingenieros de energfa y petroleo;
ingenieros y especialistas en robatica.
Asimismo, nuevos roles seran necesarios:
especialistas en inteligencia artificial y
aprendizaje automatico; gerentes generales
y de operacion; profesionales de innovacion,
diseriadores de servicios y soluciones;
especialistas e ingenieros en robética. Los
mecanicos y reparadores de mdquinas se
vuelven redundantes, por lo que es necesario
que actualicen y refuerzen sus conocimientos
en las dreas de liderazqo, gestion de
proyectos de ingenieria, implementacion de
métodos heurfsticos y la analitica de datos.
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La manufactura en México

En nuestro pafs, la manufactura representa cerca del 20
por ciento del producto interno bruto (PIB) e involucra
sectores como el automotriz, bebidas, alimentos y elec-
tronica. El Instituto Nacional de Estadistica y Geograffa
(INEGI) documenta que las entidades donde la industria
manufacturera ocupa el primer lugar de aportacion a
su PIB son: Coahuila de Zaragoza, Querétaro, Estado de
México, Aguascalientes, Guanajuato, Puebla y San Luis
Potosi. Segun datos del Observatorio Laboral Mexicano,
al segundo trimestre del 2018, la Encuesta Nacional de
Ocupacion y Empleo (ENOE) mostrd que el nimero de
profesionistas ocupados en el pais era de 8.7 millones
de personas. Las areas econémico administrativas, las
ingenierias y la educacion juntas alcanzan 5.5 millones
de profesionistas ocupados en México.

En 2018 México se posiciond en el lugar 46 de 140 en
el Indice Global de Competitividad 14.0. Mientras que
el Foro Econémico Mundial, en su Reporte del Futuro
de los Empleos 2018, registrd que entre las tendencias
que estan impulsando el crecimiento industrial se en-
cuentran: ) adopcion de nuevas tecnologias, b) nuevas
fuentes de energias y tecnologias, ¢) inteligencia artifi-
cial y d) avances en internet maovil. Entre las tecnologifas
que han sido adoptadas por la industria se encuentran:
a) aprendizaje automatico, b) el internet de las cosas, ¢)
los transportes autbnomos, d) los nuevos materiales, e)
la realidad virtual, f) la realidad aumentada, g) la impre-
sion 3Dy h) los robots estacionarios, humanoides, terres-
tres no humanoides, aéreos y sumergibles. Por lo que en
2018 se mostré un incremento del 8%, y se prevé el 21 %
en 2022, en la necesidad de ocupar los siguientes roles:
especialistas en automatizacién de procesos, disenado-
res de servicios y productos; ingenieros industriales y de
produccion; especialistas de la cadena de suministro y
logistica; gerente de producto.

La ingenieria en la industria 4.0

En el Estado del Arte y Prospectiva de la Ingenierfa en
México y el Mundo, realizado por la Academia de In-
genieria, se menciona que la visién de la ingenieria en
México 2030 “se configura en las tendencias del modelo
productivo, el cual seguird intensamente ligado al desa-
rrollo técnico cientifico y a las improntas del mercado”’,
forzando a las ingenierfas a trabajar en el campo de la

innovacion y la competitividad. Por lo que, los recursos
humanos deberan ser altamente capacitados en las
ciencias basicas, con énfasis en la capacidad de adaptar-
se a distintos entornos socioculturales, con pensamien-
to comprensivo e inteligente orientado mds al disefio y
a la operacion que a la construccion.

En este documento, los expertos manifiestan que los
ingenieros del futuro seguirdn conservando una fuerte
formacién en los saberes basicos: fisica, quimica y ma-
teméticas. De forma que el ingeniero sea un “mediador
entre la ciencia y las estructuras productivas”.

El papel del ingeniero mecanico en la 14.0

La Asociacién Americana de Ingenieros Mecanicos
(ASME, por sus siglas en inglés) documenta que de acuer-
do con la Cumbre Global del Futuro de la Ingenierfa
Mecanica llevada a cabo en 2008 en Washington, D. C,
donde se expuso una vision compartida de la profesion;
para el 2028 se espera que los ingenieros mecanicos
puedan estar al frente del desarrollo de nuevas tecno-
logias para remediacion ambiental, agricultura y pro-
duccién de alimentos, vivienda, transporte, seguridad,
cuidado de la salud y recursos hidricos. Se espera que
el ingeniero mecanico desarrolle soluciones de ingenie-
ria que promuevan un mundo mas limpio, sustentable,
saludable y seguro. En la actualidad, es indispensable
que los individuos y las organizaciones desarrollen las
habilidades necesarias para aprender, innovar, adoptar y
adaptarse rdpidamente, por lo que el ingeniero mecani-
Co requiere mayor conocimiento técnico y en adminis-

tracion, ademas de creatividad para resolver problemas.

Los componentes principales de la Industria 4.0 relaciona-
dos con el drea de ingenieria mecdnica son: el internet de
las cosas, la analitica de datos, la simulacion en ingenierfa
utilizando realidad virtual y aumentada, la manufactura
y la optimizacion de procesos para la creacion de siste-
mas sostenibles que reduzcan el consumo energético. A
través del internet de las cosas, un ingeniero mecanico
puede obtener datos para ser usados en la optimizacion
de procesos de manufactura. La robdtica y la automati-
zacion tienen cabida en la manipulacién de materiales.
La creacion de prototipos listos para produccion es esen-
cial para una manufactura eficiente que se adapte a la
rapidez de un mercado cambiante. A su vez, modelar y
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simular escenarios en las etapas iniciales del proceso de
disefo ayuda a determinar un mejor disefo para generar
el prototipo. El andlisis de datos puede usarse para op-
timizar el desempefo en cada etapa del desarrollo del
producto, desde el disefio hasta la produccion, asi como
para identificar y analizar tendencias del consumidor que
impacten en la labor del ingeniero.

En el sector productivo, las tendencias se encuentran
dirigidas hacia la innovacion tecnolégica enfocada a la
implementacion de sistemas para la gestion automatica
de procesos, a través del aprendizaje o programacion de
maquinas, asf como su monitorizacién y control en tiem-
po real. Por lo que el ingeniero mecanico debe ser capaz
de utilizar lenguajes de programacion para implementar
las técnicas de aprendizaje de las maquinas, recabar infor-
macion sobre los sistemas de produccién para realizar un
andlisis predictivo bajo un esquema de control de calidad
total, con el fin de mantener una conectividad adecuada
en la empresa que permita consultar en qué fase de de-
sarrollo se encuentra un proyecto, reducir tiempos y opti-
mizar los recursos. Es decir, que el Andlisis de Sistemas de
Medicion (MSA) y el Control Estadistico de Procesos (CEP)
siguen siendo fundamentales para el adecuado desem-
peno de los procesos industriales. Asi como el desarrollo
de disefios robustos que cumplan con las exigencias del
mercado actual, y vuelven pertinente la implementacién
de metodologias como  definir-medir-analizar-imple-
mentar-controlar (DMAIC) para el disefio o redisefio de
productos a nivel masivo con eficiencia.

Las tendencias en el sector manufacturero estan dirigi-
das a la manufactura aditiva y a la simulacion utilizan-
do medios virtuales, por lo que el ingeniero mecénico
debe estar familiarizado con la impresion 3D vy el uso
de herramientas para dibujo asistido por computadora
(CAD), herramientas para ingenieria asistida por compu-
tadora (CAE) y herramientas para manufactura asistida
por computadora (CAM). Las tendencias en el sector
energético estan dirigidas a optimizar el consumo de
energfa con el fin de crear sistemas sostenibles, por lo
que el ingeniero mecanico debera tener la capacidad
de analizar, seleccionar y disefar sistemas de genera-
cion de energia convencional y alternativas, entre las
que destacan las energfas generadas a través de recur-
s0s No renovables y renovables como la energia edlica,
solar, hidraulica, térmica y sistemas hibridos.

Los Ingenieros: mecanicos
deberan ser altamente
capacitados en ciencias
basicas, con capacidad de
adaptarse a distintos entornos
socioculturales, enfocados mas
al diseno 'y operacion
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La Industria 4.0 estd impulsando fuertemente la capaci-
tacion constante de los recursos humanos dedicados a
la manufactura y a la produccién en todo el mundo. Las
universidades se encuentran en constante desarrollo de
modelos educativos que permitan a sus egresados ad-
quirir los conocimientos, habilidades, competencias y va-
lores necesarios para que, quienes se integren al mundo
laboral, sean capaces de afrontar efectivamente los cam-
bios abruptos en el desarrollo tecnoldgico e industrial.
De la misma manera, han surgido distintos modelos de
educacién continua y plataformas en linea para capacitar

a los ingenieros en las tendencias mas actuales.
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