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Los dedos se deslizaban sobre |a pantalla del celular con una habilidad
extraordinaria; entre imagenes de sus redes sociales y mensajes entre sus

cuates, Pablo destinaba el tiempo previo al inicio de su clase en uno de
|os pasillos de la universidad.

Pablo ignora que las bases y el soporte
técnico para su utilizacién remota e ins-
tantédnea en cualquier parte del mundo se
originaron en las aulas donde ahora finca
su formacion, sigue con atencion el curso
de sus clases repasando, en su mayorfa, a
autores con apellidos extranjeros.

Medio siglo media la generacion del am-
biente que ahora le toca disfrutar a Pablo
para su formacion. En el mundo del cono-
cimiento, medio siglo es muy poco tiem-
PO, aunque se requirieron Mas de treinta
anos para que comenzaréa a fraguarse ese
ambiente de modernidad en la educa-
cion basado en la generacion de cono-
cimiento que no pudo consolidarse en
esos primeros anos de vida autbnoma de
la universidad, lugar donde ahora Pablo
transita como uno mas de los estudiantes
en las centenarias aulas universitarias.

Centrado en las importantes aporta-
ciones actuales de su institucion, Pablo
continda utilizando su celular y cree que
la existencia de ese aparato proviene de
otros lares tal como lo escucha en sus
clases. Sin embargo, la base de su ope-
racion y la posibilidad de utilizarlo en
tiempo real conectado a cualquier parte
del mundo, tuvieron su origen en esas
aulas en las que ahora se forma, en tiem-
pos en los que la investigacion cientifica

y tecnoldgica no se practicaba de ma-
nera formal en las aulas y en esos otros
tiempos donde se iniciaba esta practica,

ahora comun.

Asi, dos de los aspectos, entre muchos
otros, en los que se basa la telefonia ce-
lular tuvieron su origen, en el entonces
Instituto Cientifico y Literario de San Luis
Potosi, mientras que su aportacion tec-
noldgica, se dio en la ahora Universidad
Auténoma de San Luis Potosf, cuando
iniciaba el proceso de investigacion en

Su seno.

Estrada, la investigaciéony

la educacion en el ICLSLP

Después de la restauracion de la Republi-
cay el reinicio de actividades del Institu-
to Cientffico y Literario de San Luis Potosf,
llegaron a sus aulas a participar en las
catedras de la institucion profesores que
combinaban la catedra en sy su traba-
jo profesional, principalmente médicos
y farmacéuticos, en cuyas dreas harfan
contribuciones importantes que colo-
carfan a San Luis Potosi como una de las
ciudades de mayor grado cultural en el
pais. Si bien poco de estas aportaciones
eran llevadas a las aulas, por su naturale-
73, algunas de esas contribuciones serfan
compartidas a los alumnos del Instituto,
principalmente en la catedra de fisica, la
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cual era impartida por Francisco Javier
Estrada desde su reapertura en 1867.

La funcion del Instituto se centraba en la
formacion de los alumnos, por ello la res-
ponsabilidad de los profesores no inclufa
tareas de investigacion, aunque s las rea-
lizaban fuera de la institucion. Para sobre-
vivir, Francisco Estrada trabajaba como
farmacéutico y docente en el Instituto.
Su labor de investigacion, que llegé a ser
sobresaliente, no era remunerada y sus
productos no le rendirian emolumentos
para su sostenimiento, lo que no obstaba
para cejar en sus anhelos generar nuevo
conocimiento 'y posibles aplicaciones
que fueran aprovechadas en beneficio
de la sociedad. Mdltiples son sus apor-
taciones que lo convertirian en el fisico
mexicano mas importante del siglo XIX;
si bien su formacion fue de farmacéutico,
curso fisica en la Escuela Nacional de Me-
dicina, de esta manera, con una profesion
se ganaba la vida y con la otra satisfizd sus
inquietudes investigadoras.

Una caracteristica tendria Estrada como
catedrdtico del Instituto: compartir con
sus alumnos en la catedra de fisica los
resultados de sus investigaciones, reali-
zaba experimentos formativos basados
en sus propios desarrollos en varios cam-

pos de la fisica que se conocia en el siglo
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Las contribuciones
de médicosy
farmaceuticos
potosinos colocaron
aSLP comouna

de las ciudades de
mayor grado cultural
del pais en el siglo XIX
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XIX, principalmente con la electricidad y el
magnetismo, brazos derechos de la fisica
en aquella centuria. De esta manera, los
alumnos del Instituto vivirian momentos
privilegiados, al contar con un catedratico
que generaba conocimiento original, a la
vez que repasaban los conocimientos ge-
nerados en otras partes del mundo y que
le daban estructura a la fisica. Momento
Unico en la educacion superior en México
y precursor de las futuras universidades
modernas que se crearfan en el pais, entre
ellas la propia universidad potosina, bajo el

caracter de autbnoma.

En la década de los setenta decimondni-
cos, Estrada trabajaba en su gran proyecto:
la reproduccion del sonido, una de las mas
importantes aportaciones en el mundo de
la fisica, los cuales comenzaron a ser reco-
nocidos en diferentes partes del mundo,
aungue al final, caerfan en el olvido. Apor-
taciones que llevaria al aula para mostrar-
selos a sus alumnos y hacerlos experimen-
tar con los aparatos que llegd a desarrollar,
entre ellos, el innovador y fascinante expe-
rimento de enviar sefales electromagnéti-
cas a largas distancias, sin utilizar hilos con-
ductores. Era el aho de 1882, y el salén de
actos del Instituto se convertia en el labora-
torio donde se mostraba tremenda proeza;
anos después, en 1886, Estrada conseguiria
la patente para comunicar trenes en movi-
miento con la estacion ferroviaria, dando a
conocer asf una aplicacion de su gran de-
sarrollo: la- comunicacion inaldmbrica. La
historia de la ciencia marca que fue hasta
1896 cuando Guillermo Marconi, ingeniero
electrénico italiano, patentara esa contri-
bucién, pasando por alto la de Estrada, cu-
riosamente, el mismo dia en que termina-
ba el privilegio de diez afios dado a Estrada
para manejar su descubrimiento.

Estrada hacia participes a sus alumnos

como parte de su formacién y a su vez
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aprovechaba su interés, embestidos de
ayudantes aligeraban el trabajo con las
manos de Estrada que le costaba mucho
usarlas en trabajo préctico, debido a su
enfermedad, pero que a lo largo de los
anos habfa adquirido experiencia en el
trabajo manual que requerian sus desa-
rrollos a pesar de su ataxia locomotriz.
Estos experimentos fueron realizados en
la actual oficina de Rectoria en el Edificio
Central de la Universidad Auténoma de
San Luis Potosi.

El testimonio

Uno de sus estudiantes, recordaba en
1897, al anunciarse el descubrimiento de
Marconi de la comunicacion inaldmbrica
y que la prensa local y nacional promovia
con loas a su autor, que dicho descubri-
miento habifa sido realizado mds de diez
afos antes por el potosino Francisco Ja-
vier Estrada en pleno centro de la ciudad
de San Luis Potosi y en el edificio donde
profesaba su catedra de fisica. Para enton-
ces, el olvido sobre la obra de Estrada y su
persona ya hacfa acto de presencia, y los
motivos deben ser dignos de estudio.

Francisco Gandara, estudiante del curso
de fisica que dictaba Estrada, narra su re-
accién ante la noticia del experimento de
Marconi, asegura que para él no fue nada
sorpresivo, pues él, al igual que sus con-
discipulos, presenciaron la comunicacién
telegrafica sin hilo conductor, tanto en el
aire (en el espacio dice Gandara) como a
través de la tierra (refiriéndose a la detec-
cion de temblores de tierra). Refiere Gan-
dara que los experimentos con los mas
minimos detalles quedaron consignados
en los libros en que Estrada apuntaba el
resultado de sus grandes estudios. Libro
que infructuosamente hemos buscado y
que representa un tesoro para la historia
de la ciencia y para la historia de nuestra
propia cultura.



Lo que me ha sorprendido, y mucho,
es que inventos de tanta trascendencia
hayan sido descuidados por nuestro Go-
bierno, ya que las circunstancias del Sr.
Estrada le impedian extenderlos y darlos
a conocer para honra de la Republica.
Por decoro de la Nacién y estimulo de
los que al estudio de la ciencia se dedi-
can, de desearse fuera que la Secretaria
de Fomento se interesara por proteger
a los inventores, acordando primas a los
que presentaran descubrimientos inte-
resantes y de grandes resultados practi-
cos, como son todos los que se deben, e
ignorados quedan muchos aun, al sabio
electricista D. Francisco J. Estrada.

Gandara sigue recordando las lecciones
de Estrada y el orgullo que sentian sus

companeros al observar experimentos
fantasticos de asuntos con los que estaban
familiarizdndose v, luego ser testigos de la
trascendencia cuando vefan sus aplicacio-
nes o los aparatos derivados de ellos. Mas
orgullo, pues su participacion era activa,
ayudandole a su profesor con los arreglos
experimentales y apuntando los registros
de sus observaciones y resultados.

Francisco Gandara estuvo en el curso de
fisica de Estrada en 1881, y en 1882 se-
gufa participando en las lecciones que
dictaba Estrada, y en los experimentos
que junto a sus discipulos realizaban en-
frascados en el problema que mas tarde
resolveria y que asegurado y perfeccio-
nado presentd en 1886 a la Secretaria
de Fomento, su sistema para comunicar
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Figura 1.

trenes en movimiento. Asf sus primeras
pruebas de comunicacion sin hilo las
realizarfa entre 1881y 1882, en el Institu-
to Cientifico y Literario de San Luis Potosi.
Enfatiza Gandara:

Al que esto escribe, discipulo del Sr. Es-
trada por aquellos afos, clpole en suerte
ayudarle en la practica de sus experien-
cias, para las cuales por la imposibilidad
en que el sabio electricista se encontraba,
necesitaba el concurso mecanico de al-
guien,y jcuantas veces me dejoé sorprendi-
do del resultado maravilloso de sus ideas
que yo ejecutaba sin conciencial Yo mis-
mo escribi de mi pufioy letra la teorfa del
descubrimiento que hoy como de Marco-
ni se presenta y asenté los experimentos

que llevdbamos a efecto con magnificos
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Dibujo del primer sistema de comunicacién inaldmbrica en el mundo, presentado por Francisco Estrada al Ministerio de Fomento para
solicitar su patente para comunicar trenes en movimiento y del cual obtuvo la aprobacién el 12 de junio de 1886.
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resultados, asi como muchisimos de los
frutos de la singular ilustracién y gran sa-
ber del Sr. Estrada" 96.

Quince anos después de lo narrado por
Gandara, este recordaba los aconteci-
mientos y familiarizado con los resulta-
dos de Marconi, comparaba lo reportado
por ambos cientificos. Recriminaba el
desinterés de autoridades gubernamen-
tales por descuido ante las invenciones
de gente de valia, desaprovechandose
sus estudios para el progreso del pafs.
Gandara se acostumbraba al menospre-
cio hacia la obra de Estrada y su atribu-
cién a otros cientificos extranjeros, como
habfa sido el caso de la mayorfa de los
desarrollos de Estrada, en especial, Gan-
dara recordaba la aplicacion de la bobina
de induccion a la telefonfa, un afo des-
pués de que Estrada diera a conocer su
sistema de telefonfa y su micréfono, fue
dado a conocer en el extranjero.

Francisco de Gandara se recibié de ingenie-
ro en el Instituto Cientifico y Literario, cuan-
do hizo estas aclaraciones era un recono-
cido ingeniero experto en perforacion de
pozos, fue él quien termind la construccion

de la cortina de la presa de San José.

El 16 de junio de 1886, Francisco Javier
Estrada patentd su sistema para comuni-
car trenes en movimiento, claro sistema
de comunicacién inaldmbrica logrado
por primera vez a nivel mundial y que
serfa la base de una nueva ola de civili-
zacion que caracteriza a nuestra moder-
na sociedad, que, entre muchos de los
ejemplos, se encuentra el teléfono celu-
lar de Pablo.

Este importante acontecimiento vivido
en las aulas del Instituto preparaba el es-
cenario para que setenta afos después
se comenzara a ser comun tener esos

ejemplos en las aulas universitarias, ya
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convertido el Instituto en una universi-
dad auténoma, donde se continuarian
generando aportaciones de valia.

Los aportes desde la autonomia

De los primeros proyectos de investiga-
cion cientifica desarrollados en la Univer-
sidad, treinta afos después de obtener
su autonomia, se encuentran los proyec-
tos de energfa nuclear de altas energias,
enfocadas en el estudio de los rayos cés-
micos y el proyecto tecnoldgico asocia-
do: el disefio y construccion de cohetes,
vehiculos suborbitales, que serfa conoci-

do posteriormente como Cabo Tuna.

El estudio de la radiacion codsmica pue-
de considerarse el primer proyecto de
investigacion como tal que se realizarfa
en la Universidad Auténoma de San Luis
Potosi, donde se construiria una camara
de niebla y su control electrénico auto-
matico. Estas aportaciones colocaban
rapidamente a la UASLP en el escenario

mundial en esa area de la ciencia.

Asi, en la década de los cincuenta del
siglo XX, la Universidad contaria por pri-
mera vez con un investigador con grado
de doctorado que tendria como funcién

Figura 2.
Sistema de motores adyacentes al motor principal, combinado propulsores de combusti-
ble sélido y liquido, como consecuencia de los disefios de vehiculos suborbitales de tres
etapas en Cabo Tuna en 1967, implementados por Juan Fernando Cérdenas.

realizar labores de investigacién de tiem-
po completo en la universidad, gracias a
una beca obtenida como investigador
del Instituto Nacional de la Investiga-
cion Cientifica (INIC); de esta manera, la
universidad conté con un catedratico de
tiempo completo, cuyo tiempo destina-
do a la docencia se complementaba con
el resto del tiempo que ocupaba para la
investigacion, la UASLP cubria el salario
como catedratico de fisica y el INIC su

tiempo dedicado a la investigacion.

Ahora, de manera natural se comparti-
rian los logros en fisica nuclear genera-
dos en la institucion, en la propia forma-
cion de los estudiantes de fisica, tal como
Estrada lo harfa, bajo otra estructura, en

los tiempos de Instituto.

La electronica de control automético de
la cdmara de niebla fue una contribucién
mundial que serfa utilizada en procesos
de automatizacion, una década después,
en la cual el grupo potosino liderado por
Gustavo del Castillo tendria una apor-
tacion importante, asi como el sistema
para el registro de fotografia ultra rapi-
da requerida en el sistema de la cdmara
de niebla desarrollada en la UASLP. Estos




Es doctor en ciencias por el Instituto de Fisica de la UASLP, en donde es profesor investigador y trabaja en los proyectos “Estudio de moléculas
organicas e inorgdnicas embebidas en materiales vitreos”y “Ensefianza y comunicacién publica de la ciencia’, entre otros.

sistemas se convirtieron posteriormen-
te en la base de sistemas de adquisiciéon
de informacion en sistemas de medicion.
Sistemas ahora de uso comun justo en la
telefonfa celular.

Lograr la comunicacion instantdnea, en
cualquier parte del mundo, requiere de
los satélites artificiales para comunicacion
que son colocados en orbitas geoestacio-
narias por grandes vehiculos espaciales
gue comenzaron a surcar el espacio ex-
terior a fines de la década de 1950 y que
conformara la llamada época espacial que
ahora caracteriza a nuestras sociedades.
En esa época comenzd a desarrollarse
en la UASLP la construcciéon de pequefios
cohetes de combustible solido, lo que de
cierta manera llevaba de la mano los tra-
bajos de investigacion en la UASLP con las
grandes potencias. A pesar de lo modesto
de sus aportaciones, significé una oportu-
nidad para colocar a la UASLP vy al pais en
este nuevo mundo creado por las investi-
gaciones espaciales, lo cual por desgracia

no ocurriria por diversos factores.

Sin embargo, uno de los importantes de-
sarrollos que serfan el sello de los cohetes
de nueva generacién, desarrollados en
la década de 1990, y que ahora, son los
modelos de esos cohetes que colocan
satélites artificiales de diversas funciones
orbitando la tierra y que permite a Pablo
utilizar su celular conectado a cualquier
parte del mundo, fue planteado en la
UASLP.
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En 1967, Juan Fernando Cérdenas dise-
Ad un novedoso sistema de motores
de combustible sélido que rodean a un
motor central de combustible liquido.
Por primera vez en el mundo se planted
este sistema que no logré construirse por
completo, pero tiempo después ostentd
esos grandes cohetes que ahora son co-
munes en los frecuentes lanzamientos de

sistemas de comunicacion.

Por desgracia, el programa de disefo,
construcciéon y lanzamiento de cohetes,
asi como sus proyectos asociados para
contar con mejores sistemas de propul-
sion no prosperaron en la UASLP ni en el
pais. Paraddjicamente, estas aportaciones
generadas en la UASLP, en su época de Ins-
tituto y en su época de autonomia, no fue-
ron aprovechas en el pafs, fueron deposi-
tadas en el olvido de tal forma que para
Pablo y sus compaferos no forman parte
de la informacion historica del cuerpo de
conocimientos en donde si aparecen esas
contribuciones, con otros nombres como
sus generadores y desarrollados en otras
partes del mundo.

La Universidad Auténoma de San Luis
Potosi tiene una rica historia en el campo
de la investigacion cientifica, tanto en su
época de Instituto como en la transicion
a universidad auténoma, con un camino
complicado que postergd hasta la déca-
da de 1950, la institucionalizacion formal
de la investigacion en su estructura aca-
démicay que ahora es una de sus fuertes
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cartas de presentacién que coadyuva a
la formacion de los recursos humanos
que ingresan a la UASLP en busca de una
formacion de calidad. [@
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