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Editorial

Ao Dieciocho
NUmero 262
Agosto de 2021

La participacion ciudadana en la formulacion de politicas publicas permite que todas
las personas de una comunidad tengan voto de opinién en beneficio de todos aque-
llos que la conforman. Un claro ejemplo es el que nos trae el doctor Rigoberto Rosas
Luis desde Veracruz, sobre la reformulacion que las autoridades tuvieron que hacer
a la NOM-008-PESG-1993, una norma generalizada para la pesca de especies de pulpo
que no aplicaba a las especies de México. Para dicha reformulacion, la participacion de
los pescadores de Antén Lizardo, Veracruz, fue esencial, pues pudieron documentar
de qué manera les afectaba en su actividad pesquera y qué modificaciones debian
hacerse a dicha norma.

Otra de las acciones en las que podemos relacionarnos como ciudadanos con peque-
Aos actos, es en los Objetivos de Desarrollo Sostenible, jhas escuchado sobre ellos?
Martha Lomeli nos habla en la seccién Divulgando sobre los 17 puntos prioritarios de
esta década, objetivos que nos incumben a todos, pues tratan sobre el cuidado de
nuestro planeta y una mejor calidad de vida para quienes habitamos en él.

Tenemos una gran diversidad de temas en los demas articulos y secciones de esta
edicion, asi que te invitamos a descubrirlos. Esperamos que aprendas mucho y gracias
por leernos. @

Encuentra
nuestros contenidos
en formato digital

Siguenos:

’ @uniPotosinos UniPotosinos
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Participacion
ciudadana

en el manejo del
pulpo en Veracruz

RIGOBERTO ROSAS LUIS
rigoberto.ri@chetumaltecnm.mx
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO/L.T. DE CHETUMAI

El manejo de los recursos pesqueros por tradicion se realiza en orden jerdrquico, de las
autoridades gubernamentales hasta los actores sociales (pescadores). El ordenamiento y
consecuente aplicacion de medidas para controlar las capturas, artes de pesca e incluso

la sociedad pesquera surgen de los lineamientos nacionales de buenas practicas en la
pesca; sin embargo, en la mayoria de los casos, estas normas son gestadas y redactadas
por organismos burocraticos en las sedes de gobierno. Su aplicacion y supervision recaen
sobre las instituciones qubernamentales de pesca, que en México son encabezadas por

la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (CONAPESCA), apoyadas por los entes de
vigilancia como la Secretarfa de Marina y comités de vigilancia cuando se trata de la pesca
en dreas naturales protegidas (DOF, 2012).
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El desarrollo de las pesquerfas sustentables tomé fuerza
a partir de la publicacion de la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentable (LGPAS) y el Programa Rector de
Pesca y Acuacultura Sustentable (DOF, 2007). Estos docu-
mentos marcaron la pauta para una integracion de los ac-
tores sociales en el manejo de los recursos; sin embargo,
aun con su publicacion, no se ha logrado el objetivo de
todas las pesquerias mexicanas con un manejo sustenta-
ble. Uno de los problemas detectado, posterior a la pu-
blicacion de estos documentos, fue el descontento de la
comunidad pesquera artesanal, que con manifestaciones
publicas mostrd su rechazo a normativas que contempla-
ban periodos de veda y cuotas de captura (Rosas-Luis y
Jiménez-Badillo, 2019). Desde un punto de vista cerrado
y ajeno a la situacion de las comunidades pesqueras,
podria creerse que los pescadores estan en contra de las
imposiciones gubernamentales; sin embargo, existe evi-
dencia de la falta de inclusién social en la toma de deci-
siones que podria afectar a dichas comunidades. Ejemplo
de ello es la publicacion de la norma NOM-008-PESG-1993
que determinaba las temporadas de veda y tallas de cap-
tura del pulpo Octopus vulgaris en aguas de jurisdiccion
mexicana, misma que no contempld la consulta a las co-

munidades pesqueras de Veracruz.

El desarrollo sustentable de las pesquerias sin la participa-
cién de las comunidades pesqueras resulta en el fracaso y
la generacién de problematicas sociales, es por ello que se
hace evidente la participacion ciudadana en la toma de de-
cisiones, ademas de considerar el aporte del conocimiento
tradicional que los pescadores pueden aportar para un
manejo adecuado de sus recursos. Siguiendo esta premisa,
en este documento se planted la documentacion, descrip-
cién y reconocimiento a las actividades de los pescadores
de Anton Lizardo, municipio de Alvarado del estado de
Veracruz de Ignacio de la Llave, las cuales sirvieron de base
para modificar la normativa estipulada en la NOM-008-
PESCG-1993, misma que les afectaba en su actividad pesque-
ra, pero que ademas se encontraba errada al generalizar
una norma para especies de pulpo que no necesariamen-

te son las mismas en todo el litoral mexicano.

Documentacion de la normay entrevistas

Para documentar y describir el esfuerzo que realizaron
los pescadores desde la detecciéon de errores en la nor-
ma NOM-008-PESC-1993 hasta la modificacion y publica-

cion en el Diario Oficial, se siguieron dos metodologfas:

la primera se basé en la identificacién de normatividad
aplicada a la captura de pulpo en Veracruz previo al afio
2012; la segunda se basé en la aplicacion de entrevistas
a los pescadores del municipio Antén Lizardo durante
los afos 2016 y 2017.

Las preguntas que se les hicieron a los pescadores fue-
ron las siguientes: jestas atento a la publicacion de nue-
vas normas y leyes que aplican a la pesca?, jcuando se
publicod la norma NOM-008-PESC-1993, qué te hizo pen-
sar que estaba mal?, jcémo supiste que lo que decia la
norma no se aplicaba a Veracruz?, jqué hiciste personal-
mente para abordar el problema de la norma?, jquiénes
0 qué instituciones te apoyaron para revisar y dar una
nueva propuesta a la norma?, jse tomaron en conside-
racion tus aportes para la modificacion de la norma?, y
icudl fue la respuesta de las instituciones de investiga-
cién a la solicitud de apoyo? Con respecto a la pesca
y las entidades de gobierno que la regulan: jcudl es tu
opinion sobre el papel de los pescadores y las normas
que se siguen generando?, finalmente jcudl es tu pro-
puesta para que los pescadores sean involucrados en
la toma de decisiones sobre el manejo de sus recursos?

Normatividad

La normatividad relacionada con la captura de pulpo
en el Golfo de México previo a 2012, esta documenta-
da en el Diario Oficial de la Federacién de 1984, donde se
establecen medidas de explotacion para las especies de
pulpo en las aguas litorales de los estados de Campeche,
Yucatan y Quintana Roo, y la veda de especies de pulpo
en aguas litorales de los estados de Campeche, Yucatén
y Quintana Roo. Ademds, en el Programa Rector Nacio-
nal de Pesca y Acuacultura: Diagndstico y Planificacion
Regional de la Pesca y Acuacultura en México del 2008
(CONAPESCA, 2008). Finalmente, en el Diario Oficial de la Fe-
deracién del 2012, donde se modifica el aviso por el que
se da a conocer el establecimiento de épocas y zonas
de veda para la pesca de diferentes especies de la fauna
acudtica en aguas de jurisdiccion federal de los Estados
Unidos Mexicanos, publicado el 16 de marzo de 1994
para establecer los periodos de veda de pulpo en el Siste-
ma Arrecifal Veracruzano (SAV), jaiba en Sonora y Sinaloa,
tiburones y rayas en el Océano Pacifico y tiburones en el
Golfo de México. Se destaca que los documentos estan
referidos a la especie Octopus vulgaris como la especie

que habita en las aguas del Golfo de México y Mar Caribe.



Encuestas

Participaron dos sociedades cooperativas de pescado-
res de Antdn Lizardo, la SCPPS Arrecifes de Antdn Lizardo
S.C.deR.L.con 13 miembrosy la Bendicion de Dios con
nueve miembros. En total se realizaron 22 entrevistas. El
100% de los pescadores indicaron que han estado aten-
tos a las publicaciones de las normas de pesca, ya que
son los principales afectados con la entrada en vigor de
normativas sobre la captura de peces, pulpo, langos-
ta y moluscos. En el SAV, los pescadores mencionaron
que trabajan por medio de permisos otorgados por la
CONAPESCA, organizados en sociedades cooperativas
que permiten desarrollar y potenciar sus capacidades
y recursos. La organizacién en sociedades cooperativas
es lo que permitié que los pescadores se enteraran de
la publicacion de la norma NOM-008-PESC-1993, e indi-
caron que esta norma fue en particular dafina para su
actividad, ya que en ella se estipulaba la talla de captura
del pulpo para todo el Golfo de México y Mar Caribe.
Mostraron un conocimiento total de la norma, ya que
dijeron que en ella se establece una talla minima de 110
milimetros de longitud del manto para la captura de to-
das las especies de pulpo, en las aguas de jurisdiccion
federal del Golfo de México y mar Caribe, ademas de in-
dicar que la captura de pulpo podra realizarse mediante
la utilizacion de los equipos y métodos que autorice la
Secretarfa de Pesca, excepto el uso de ganchos, fisgas y
arpones, los cuales no podran ser utilizados en todas las
aguas de jurisdiccion federal del Golfo de México y mar
Caribe. En particular, destacaron que la norma impedia
el uso del gancho para la captura del pulpo, técnica
principal que ellos utilizan para su pesca.

Después de conocer que la norma NOM-008-PESC-1993
afectarfa sus intereses, los pescadores indicaron que se
acercaron a la oficina de CONAPESCA en Veracruz para
pedir su cambio; sin embargo, la Comision se mostro sin
interés en atenderlos y menos en modificar la norma.
Como pescadores organizados en cooperativas se acer-
caron al grupo de trabajo de pesquerias del Instituto de
Ciencias Marinas y Pesquerias de la Universidad Veracru-
zana (foto 1). Uno de los principales actores en el acer-
camiento fue el presidente de la Sociedad Cooperativa
Arrecifes de Antén Lizardo, Jubentino Salar Rico (foto
2). El objetivo del acercamiento, segun comentaron los
pescadores, fue la orientacion y apoyo cientifico para
solicitar la adecuacion de la norma y su aplicacion en el

Foto 1.

Grupo de trabajo del Instituto de Ciencias Marinas y Pesquerfas de la
Universidad Veracruzana, en capacitacion a sociedades cooperativas en
Ant6n Lizardo, Alvarado, Veracruz.

Foto 2.
Jubentino Salazar Rico en exposicién de conocimiento tradicional a los
pescadores de Anton Lizardo, Alvarado, Veracruz.

ROSAS, R.Z.



SAV. Como respuesta a la solicitud los investigadores ini-
ciaron trabajo de campo con la finalidad de conocer las
tallas de primera madurez, temporadas de mayor agre-
gacion para la reproduccion, asi como la distribucion y
abundancia del pulpo. De acuerdo con los pescadores,
el apoyo de la universidad fue bueno, ya que lograron
identificar en conjunto que las tallas s correspondian a
lo que la norma especificaba; sin embargo, la tempora-
da de agregacion resultd inconsistente con lo permitido
para su captura por la CONAPESCA. En relacién con el uso
del gancho, la universidad inici¢ un estudio de la viabili-
dad de su uso en el PNSAV, el principal resultado fue que
el uso del gancho estaba presente en el PNSAV desde
sus inicios y previo a la creacion del parque, ademds de
que el arte de pesca es muy selectivo y el uso con ap-
nea permite que la poblacion de pulpo se mantenga en
buenas condiciones.

De acuerdo con los pescadores de ambas cooperati-
vas, el conocimiento que los pescadores tienen sobre
Sus recursos no es reconocido por las autoridades que
norman la pesca, tampoco les permiten participar en las
reuniones para la redaccién de los programas de ma-
nejo y la normatividad. Los pescadores indicaron que,
como propuesta para las instituciones de gobierno,
debe permitirse el libre acceso de los pescadores y uti-
lizar su conocimiento tradicional respaldado por los in-
vestigadores para que se gesten los programas de ma-
nejo y no se violenten sus derechos como usuarios de
esos recursos. Mencionaron que como pescadores, se
encuentran comprometidos con el mantenimiento de
SUS recursos pesqueros para que no se acabe su trabajo,
estan conscientes de la necesidad de nuevas dreas de
conservacion y que directamente como cooperativas
ellos se imponen normas para no capturar especies fue-
ra de temporada, tallas pequefias o hembras gravidas
cargadas de huevos. Acciones que no son reconocidas
por autoridades del parque o la CONAPESCA. Todos co-
mentaron que hay una necesidad de atencion y didlogo
entre los pescadores y los tomadores de decisiones.

Discusion

De acuerdo con la Organizaciéon de las Naciones Unidas
para la Alimentacion vy la Agricultura, conocida como FAO
(2011), en los casos extremos de errores en manejo de re-
CUrsos pesqueros se encuentra el problema de la legisla-

cion que no es acorde a las necesidades de las comunida-
des; sin embargo, la misma comunidad identifica y aplica
normas que no se consideran en la ley. La generalizacion
de normativas preocupa a los pescadores, ya que, desde
su punto de vista, cada area de pesca es independiente y
con caracteristicas propias, por lo que el manejo debe ser
adecuado en cada una de ellas. Existe, ademas, una limita-
da aplicacion de la normatividad para la pesca por la esca-
sa supervision y vigilancia, lo que lleva a la captura de espe-
cies en épocas de veda, en estadio de gravidez, o en tallas
menores a las que marcan las normas; o incluso con las
artes y equipos de pesca prohibidos; o peor aun, la captu-
ra por pescadores que no cuentan con permiso, lo que se
conoce como pesca furtiva. Todo esto contribuye en gran
medida al deterioro de las poblaciones explotadas e impi-
den su renovacion natural. Para atender este problema se
requiere de un ejército de inspectores de pesca, lo cual no
resulta practico. Actualmente, la CONAPESCA dispone de un
limitado ndmero de oficiales de pesca que atienden a todo
el estado. Ante esta situacion, lo que resulta mas viable es
trabajar en la concienciacion de las sociedades cooperati-
vas a fin de que ellas mismas resguarden su fuente de tra-
bajo bajo un esquema de autovigilancia que cuente con

respaldo gubernamental y académico.

La correcta organizacion del sector pesquero y de los
productores resulta en la adecuacion de normas 'y en la
implementacion por parte de los usuarios, en el caso de
Veracruz, esto se vio reflejado en la implementacion de la
veda del pulpo que surgié como una demanda del sector
productivo, que fue atendida con trabajo de investiga-
cion de la academia y con apoyo econdmico del gobier-
no. En algunos casos, los habitantes de las comunidades
pesqueras no tienen acceso al conocimiento cientifico
que les permitan identificar y disminuir los impactos que
se ocasionan con sus actividades productivas. EI primer
acercamiento de los pescadores con la academia detond
una serie de actividades que favorecieron a la organiza-
cion social de las sociedades cooperativas, a la vez que
permitié la afinacion e integracion del conocimiento
empirico con el cientifico. El sector académico es un pilar
base para que la comunidad avance en un sentido orde-
nado, con objetivos y metas alcanzables. La academia
por medio de capacitacion, talleres, cursos y charlas a los
pobladores y en especial a los actores de cambio en la
comunidad, logré fortalecer y dar soporte a la sociedad
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Participacion ciudadana
en el manejo del pulpo en Veracruz

En México, la aplicacién, supervisiéon y manejo de
los recursos pesqueros recae en instituciones
gubernamentales, quienes mediante normas
establecen procesos, especificaciones,
terminologias con el fin de llevar un mejor control
y fomento sanitario de la actividad pesquera.

Esto ocurrié con la NOM-008-PESC-1993 que
determinaba las temporadas de veda y tallas de
captura del pulpo Octopus vulgaris en aguas de
jurisdiccion mexicana, y que no contemplé la
consulta a las comunidades pesqueras de Veracruz.

Como respuesta a la solicitud, investigadores de
la Universidad Veracruzana iniciaron trabajo de
campo para conocer las tallas de primera
madurez, temporadas de mayor agregacion para
la reproduccion, asi como la distribucion y
abundancia del pulpo.

Este fue en caso de éxito,
pues en el afo 2012

se hizo modificaciones
alanormayenla
NOMOO8SAG/PESC2015
se consideraron los
trabajos conjuntos de
los pescadores con

la academia, esto
favorecio el desarrollo
de los pescadores,

asi como la aceptacion
y correcta aplicacion

en su pesca.
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Pero no siempre resulta bien al no tomarse en
cuenta la experiencia de quienes viven mas de
cerca el proceso, los pescadores.

iEl resultado? La norma afectd la actividad de

los pescadores del municipio de Antén Lizardo,
Veracruz, ya que se estipulaba la talla de captura del
pulpo para todo el Golfo de México y Mar Caribe e
impedia el uso del gancho para su captura,
principal método que los pescadores utilizan.

Al ver esto, los pescadores del municipio de
Anton Lizardo, Veracruz, solicitaron orientacion y
apoyo cientifico para adecuar la norma y su
aplicacién.
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delared trofica”

civil. Afortunadamente, los pescadores de Antén Lizardo
recibieron con buenos 0jos la inclusién de la academia y
la cooperacion reciproca que ha permitido enriquecer el
conocimiento cientifico y el avance organizacional y de
infraestructura para las sociedades cooperativas. Uno de
los resultados plausibles y en el que se observa la partici-
pacion, entrega y entendimiento por parte de los pesca-
dores, es el mejoramiento de los arrecifes de coral, estos
se han beneficiado y se han recuperado gracias a los es-
fuerzos de las autoridades, pescadores y cientificos des-
pués de la declaratoria de Area Natural Protegida. Ade-
mas, se cita la modificacién a la norma NOM-008-PESG-1993
en el aho 2012 y la publicacion de la norma NOMOO08SAG/
PESC2015, en las cuales se consideraron los trabajos con-
juntos de los pescadores con la academia, y favorecieron
el desarrollo de los pescadores, la aceptacion y correcta
aplicacién en su pesca.

Finalmente, el autor insta a la CONAPESCA a modificar la
normatividad y planes de manejo relacionados con los
pulpos en el Golfo de México y el mar Caribe, con la finali-
dad de crear un apartado para Octopus insularis, quien de
acuerdo con la academia es la especie que mas se cap-
tura en el SAV.
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La comunicacidn de riesgos, estrategia util para prevenir la COVID-19

En la situacion actual que vivimos, relacionada
con la pandemia de COVID-19, es fundamental
que la poblacion siga adoptando las medidas de
prevencion contra el SARS-CoV-2, pues ayudard a
controlar el incremento de casos, la enfermedad
ylas muertes que pueda ocasionar. Por lo anterior,
es indispensable, ademads de informar a la pobla-
@én sobre los modos de transmisién del virus y
las estrategias de prevencion, dialogar y conocer
a las diferentes audiencias que la conforman para
atender de manera contextualizada a cada una
de ellas. Una estrategia que puede ser dtil para
lograrlo es la comunicacion de riesgos (CR), una
estrategia con bases cientificas que busca infor-
mar y dialogar con las personas sobre los riesgos
a los que estan expuestas, los efectos que tienen
en su salud y los mecanismos que les permiten
disminuir su exposicion (Moreno-Sanchez, Cubi-
Ilas-Tejeda, Guerra-Garcia, Peres, 2016).

Para entender mejor lo que es la CR, es relevante
abordar tres conceptos: el primero es el de peligro,
que se refiere a cualquier factor que puede tener
un efecto adverso o un impacto negativo sobre la
salud humana o el medio ambiente. Los peligros
pueden ser fisicos, quimicos, psicosociales y bio-
dgicos (como el SARS-CoV-2). El sequndo es el de
riesqo, se refiere a la posibilidad de que ocurran
los efectos nocivos para la salud humana (como la
(0VID-19) 0 el medio ambiente, con base en la ex-
posicidn al peligro (SARS-CoV-2). El tercero es el de
vulnerabilidad ambiental, entendida como la des-
ventaja que tienen algunos grupos de la poblacion
frente a peligros o amenazas fisicas, quimicas o
bioldgicas. La vulnerabilidad colectiva estd deter-
minada por factores extrinsecos como la pobreza,
las practicas culturales, el nivel de educacidn,
efectos del cambio climético, entre otros. Por otro
lado, la vulnerabilidad individual o susceptibilidad
se entiende como la predisposicion intrinsecaalos

riesgos ambientales y estd determinada principal-
mente por factores como la edad, la genética de la
persona, el sexo y los estilos de vida individuales.

El éxito de la (R en la prevencién de riesgos para
la salud depende de que la audiencia, que serd
blanco de los mensajes, se involucre de manera
activa y que cada individuo sea responsable de
su propia salud, lo que favorecerd a su vez la sa-
lud de la comunidad. Asimismo, es indispensable
conocer el nivel de conocimientos, percepciones,
preocupaciones, el riesgo de exposicion al peligro
(en este caso al SARS-CoV-2), y la vulnerabilidad
individual y colectiva; lo anterior, para disefar
estrategias de (R contextualizadas y efectivas. De
esta manera, el didlogo y la informacién que se
brinden a la audiencia blanco, favoreceran la in-
tegracion de conocimientos, el aprendizaje signi-
ficativo y generardn cambios conceptuales en las
personas, lo que podria ayudarles a comprenderla
responsabilidad de sus actos, habitos y conductas,
relacionadas con el problema de salud abordado,
como la prevencién de COVID-19.

El andlisis de la percepcion de riesgos es fun-
damental en el disefio de programas de (R, ya
que permite una comprension mas profunda
de las necesidades y prioridades particulares de
los integrantes de una comunidad. Pero jqué es
a percepcion de riegos? Puede definirse como
la capacidad de un individuo para interpretar
una situacion potencialmente perjudicial para
si mismo o para la salud o la vida de terceros,
en un espacio y momento determinado; esta
determinada por experiencias previas y creen-
dias individuales y colectivas. La percepcion de
riesgos estd influenciada por factores como la
cultura, el sexo, la edad, nivel de educacion, las
emociones, la incertidumbre, el nivel del con-
trol sobre el evento, entre otros (Slovic,1987).

La importancia de conocer la percepcion de
riesgos reside en que, es posible que la pobla-
con, que serd blanco de los mensajes, sea hete-
rogénea en cuanto a la forma en que perciba un
riesgo. Por ejemplo, habrd personas que no per-
ciban el riesgo, ya que no identifican el peligro
(SARS-CoV-2); otras personas pueden sobreesti-
marlo y caer en panico o negacion; otras pue-
den subestimarlo y minimizar el riesgo; tam-
bién habra quienes lo perciban adecuadamente
(Cori, Bianchi, Cadum, Anthonj, 2020). Esto es
fundamental, ya que la manera de abordar a
cada grupo serd diferente, de lo contrario no se
tendrd el impacto buscado, o puede ocasionar-
se un problema mayor. El objetivo de la (R es,
por lo tanto, que las personas perciban el riesgo
de la manera mas equilibrada posible, con base
en la evidencia cientifica y en la evaluacién de
riesqos realizada por expertos, lo cual les per-
mita tomar medidas y decisiones adecuadas
para proteger su salud y su seguridad.

Por lo anteriormente expuesto, es necesario que
para prevenir [a COVID-19 en la UASLP, se conozca
previamente a la comunidad universitaria, ya
que, por su heterogeneidad en muchos aspec-
tos, entre ellos los conocimientos y la percepcién
de riesgos relacionados con el SARS-CoV-2 y la
COVID-19, no se puede hacer llegar la informa-
cion relacionada con las medidas de prevencidn
de forma similar a todos los integrantes. Esa es
a responsabilidad y el gran reto que tiene el
Comité UASLP-COVID-19 apoyado por los distin-
tos subcomités COVID-19 de cada facultad. Debe
tomarse en cuenta que es responsabilidad de
cada uno de los integrantes de la comunidad
universitaria apoyar y colaborar en la medida de
nuestras posibilidades, porque debemos tener
en mente que, la prevencion de la COVID-19 en
[a UASLP depende de todos. @

© © 0 0 0 00 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000 0000000000000 00000000000 00000000000 00000000000

11



Recibido: 17.03.2021 - Aceptado: 12.06.2021

Palabras clave: Acuerdo, ambiente, consulta, defensoras y

ratificacion.

iV

<

! ¢
" ¥

iy
4
o

'medio ambrént

.........0.‘.................I...0.‘................

Py A oy »

23
>
%

ﬁ*’:
*  KARLA DENISSE VELAZQUEZ TAPIA
:
L ]
[ ]

denissetimeless99@gmail.com

FACULTAD DE DERECHO ABOGADO PONCIANO ARRIAGA LEIJA, UASLP
JOANA JANETH MONTEJANO MORENO
montejano400@gmail com *

UNIVERSIDAD TANGAMANGA %

ALMACECILIA RIVERAVILLALPANDO
A260216@alumnos.uaslp.mx

FACULTAD D%ECHO ABOGADO,PONCIANO ARRIAGA LEIJA, UASLP

4

y la defensa d

» b



En contextos como el de
México, en el que existe un
escenario de violencia traducido
en constantes agresiones y
asesinatos de las personas
defensoras del medio ambiente,
el Acuerdo de Escazd es

Mds que necesario, ya que
busca prevenir conflictos
socioambientales y sobre

todo busca la proteccion de

las personas defensoras del
ambiente. Con la difusion

de este acuerdo se informa,

se genera conciencia en las
personas y se visibiliza la
problematica que existe en
relacion con este tema.

El Acuerdo Regional sobre Acceso a la Informacion, la
Participacion Publica y el Acceso a la Justicia en Asuntos
Ambientales en América Latina y el Caribe, conocido
como Acuerdo de Escazy, es definido por la Comision
Econdmica para América Latinay el Caribe (CEPAL) como
un tratado negociado y acordado en forma transparen-
tey participativa por 24 paises de América Latinay el Ca-
ribe, en el que se definen protocolos para la proteccion
del ambiente y la participacion ciudadana.

Este documento busca prevenir y disminuir los conflic-
tos socioambientales de la regién, compromete a los
paises firmantes para que garanticen a la ciudadania
tres derechos imprescindibles: el acceso a la informa-
cion, la participacion ciudadana y el acceso a la justicia
en materia ambiental. Es el Unico acuerdo en el mundo
donde los Estados protegen a las personas defensoras
del ambiente.

{Como se origind?

El acuerdo es resultado de la Conferencia de las Nacio-
nes Unidas sobre el Desarrollo Sostenible (Rio+20), rea-
lizada en 2012, y de la Decisién de Santiago adoptada
en 2014. Luego de dos afos de preparacion y negocia-
ciones entre los pafses de América Latina y el Caribe, se
concretd el Acuerdo internacional y fue adoptado el 4
de marzo de 2018 en Escazy, Costa Rica, por lo cual lleva
su nombre (Argentina Unida, 2020).

Este instrumento estd basado en el principio nimero 10
de la Declaracion de Rio, que es la Conferencia de las Na-
ciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
Sostenible que destaca la importancia de que la ciudada-
nfa cuente con acceso ainformacion, a la participaciony a
la justicia en cuestiones ambientales (SPDA, 2018).

Para su entrada en vigor se necesitaba que al menos 11
de los Estados firmantes lo ratificaran. El 5 de noviem-
bre de 2020, el senado mexicano ratifico el Acuerdo de
Escazu y asf inicié el camino formal para entrar en vigor
(Argentina Unida, 2020).

América Latina y el Caribe es la region mas peligrosa
para las personas defensoras del ambiente en el mundo,
es donde se ha desarrollado este instrumento pionero
para la proteccién ambiental desde un enfoque de de-

rechos humanos.
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Objetivos del acuerdo

En sus articulos 1y 7 el Acuerdo de Escazu define sus obje-
tivos centrales, en los cuales se sostiene que las decisiones
sobre cuestiones que afectan al medio ambiente deben
tomarse de la mano con las y los ciudadanos.

La sociedad debe ser escuchada cuando se tomen decisio-
nes sobre el medio ambiente, para lograr esto, el acuerdo
dice que cualquier persona podra solicitar a su gobierno
informacién sobre el medio ambiente en general, por dar
algunos ejemplos, el estado de la contaminacion del agua
en el pafs, o el impacto sobre el medio ambiente de un
proyecto en particular, como una mina (CEPAL, 2018).

Las autoridades tendran un plazo de 30 dias para respon-
der de una forma entendible, el Estado también tendra
que contar con un sistema donde cualquier persona pue-
da consultar facilmente informacion actualizada relativa al

medio ambiente.

Este acuerdo también tiene como finalidad que las
personas participen en la toma de decisiones que im-

pacten el medio ambiente, a través de la obligacion de

las autoridades para someter a consulta los proyectos de
interés ambiental. Dicha consulta deberd considerar la cul-
tura y el idioma de las personas, los pueblos indigenas no
solo deberdn ser consultados, sino que se buscard su con-

sentimiento tal y como lo prevé el derecho internacional.

Asimismo, las personas podran recurrir a los tribunales o
a mecanismos alternativos de resolucion de disputas si su
derecho a solicitar informacién o a participar no es respe-
tado. También podran recibir reparaciones en caso de ha-
ber sido victimas si se causaron dafos al medio ambiente.
Algo muy importante del acuerdo es que menciona que
las personas, grupos y organizaciones que defienden el
medio ambiente podran hacerlo de forma segura (Amnis-
tfa Internacional Argentina, 2018).

Para que el Acuerdo de Escazd se implemente de forma
efectiva, los paises tendran que capacitar a sus autoridades y
funcionarios, sensibilizar a sus poblaciones a través de cam-
panas informativas o programas educativos en las escuelas y
fortalecer los registros y sistemas de informacion ambiental.
Primer tratado en reconocer los derechos de las perso-
nas defensoras de derechos ambientales.

iLA JUSTICIA AMBIENTAL ES UN DERECHO!



El Acuerdo de Escazu involucra y reconoce los derechos
de las personas, grupos y organizaciones que defienden
derechos humanos en asuntos ambientales. Este trata-
do, como el primero en el mundo de esta naturaleza,
llega para protegery hacer valer los derechos de las per-
sonas en la lucha por defender la naturaleza.

En la actualidad y por la actividad que emprenden, los
defensores ambientales son victimas de acoso, hostiga-
miento y otras agresiones mas graves como homicidios.
En el caso de México, no se reconoce proteccion plena a
su actividad y pocas veces se emprenden acciones para
proteger a estas personas contra agresores por la labor
que realizan. Ante esta situacion, la Organizacion Interna-
cional Global Witness (2020) ha referido que en América
Latina y el Caribe, Colombia, Brasil, México, Guatemala y
Honduras se encuentran entre los paises mas peligrosos
para defender la tierra, el territorio y el medio ambiente.

De acuerdo con el informe sobre la situacion de las per-
sonas defensoras de los derechos humanos ambientales
realizado por el Centro Mexicano de Derecho Ambien-
tal en 2020, el numero total de agresiones contabiliza-
das en el ano 2020 fue de 90 perpetradas en 65 ataques
distintos. Con estas cifras, el 2020 se posicioné como el
maés violento para el ejercicio de la defensa de los dere-
chos humanos ambientales por segundo afo consecu-
tivo. La agresion mas recurrente es el homicidio, con 18
personas defensoras ambientales asesinadas.

El acuerdo de Escazt, ademds, pretende procurar el
mayor acceso a la justicia de las poblaciones vulneradas
y mas desprotegidas, ya que, como se ve son estas las
personas que dificilmente acceden, con este acuerdo
buscan también romper con las limitaciones que impi-
den su acceso a la justicia.

Paises que lo han ratificado

La ratificacion es un gran paso en en la protecciéon ambien-
taly acceso a lainformacion para quienes desempenfan ac-
ciones de defensa ambiental, ya que es importante enfati-
zary poner en practica las disposiciones del acuerdo para
que en los paises firmantes se implementen las medidas
necesarias para que las personas defensoras ambientales
puedan ejercer de manera libre y sin hostigamientos ni cri-

minalizacion su labor. A continuacién se muestran datos

sobre los paises a los que se puso a disposicion el acuerdo,
los firmantes y los que ratificaron:

Firma y ratificacion del Acuerdo de Escazii

Paises de América Latina a los que 33
se puso a disposicion el acuerdo

Paises que firmaron el acuerdo 24
Paises que ratificaron el acuerdo 11

Paises que firmaron el acuerdo de Escazii  Ratificaron

Antigua y Barbuda Vv
Argentina

Bélice

Bolivia Vv
Brasil

Colombia

Costa Rica

Dominica

Ecuador

Granada

Guatemala

Guyana Vv
Haitf

Jamaica

México

NN

Nicaragua

Panama

Paraguay

Perd

Republica Dominicana
Saint Kitts y Nevis

San Vicente y las Granadinas
Santa Lucia

AN

Uruguay

{Como se protege a las personas defensoras
de los derechos humanos-ambientales?

Las personas defensoras del ambiente tienen derecho
a estar protegidas en su trabajo, por eso los estados
deben promover un entorno seguro en el que puedan
operar sin amenazas, impedimentos e inseguridad.
Para garantizar esta proteccion tienen que adoptarse
medidas, incluso de caracter urgente por el creciente
numero de conflictos socioambientales que existen.
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En las implementaciéon de dichas medidas debe
considerarse lo siguiente: adoptar y aplicar leyes que pro-
tejan a las personas defensoras de los derechos humanos
y del ambiente de conformidad con el derecho interna-
cional de los derechos humanos, garantizar una inves-
tigacion pronta y efectiva de las violaciones a sus dere-
chos, apoyar a organizaciones de derechos humanos que
se dediguen a la defensa de los mismos, reconocer de
manera publica la importancia del papel de las personas
defensoras de derechos humanosy del ambiente y, sobre
todo, establecer programas de proteccion que involucren
estratégias y rutas en favor de las personas defensoras.

Segun el informe del relator especial de Naciones Uni-
das, Michel Forst:

La causa de las violaciones sistematicas de los derechos
humanos, reside en el desequilibrio de poder entre el
Estadoy las comunidades locales, debido a la exclusion
al acceso a la informacién y a la participacion publica
en la toma de decisiones respecto a la explotacion de
los recursos naturales, y el respeto equitativo de los
beneficios econdémicos resultantes. Ese desequilibrio

afecta en cuestion a todas las personas que viven en

el medio rural y no cuentan con el acceso a la justicia,
estas personas suelen ser lideres indigenas que defien-
den territorios ancestrales ante los dafios ambientales
que proyectos de desarrollo provocan a gran medida
(Romeo, 2020).

Esto es lo que generalmente afecta a las personas de-
fensoras, entonces, todos los que viven en un medio ru-
ral o urbano, deben contar con el acceso a la justicia, la
participacion publica en asuntos ambientales y el acce-
so a lainformacion para que no exista este desequilibrio
de poder. El derecho vy las obligaciones corresponden
a todas las personas que habiten en el pais mexicano,
por ende, se evitaria que se vulneren los derechos de las
personas defensoras de los derechos ambientales, prin-
cipalmente, a los defensores indigenas de los derechos

humanos ambientales.

iPor qué es importante la ratificacion en México?
Es menester, ya que la justicia ambiental serd cada vez
mas proactiva, el acceso a la informacién y a la partici-
pacion publica en asuntos ambientales implementaria
en la sociedad mas conciencia para proteger el medio
ambiente, iniciando con sus actividades diarias, para
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combatir con la contaminacion ambiental y asi, tener
una mejor calidad de aire, y de vida. Pero, sobre todo,
se velarian los derechos de las personas defensoras del
medio ambiente de forma que se disminuyan las agre-

siones que a menudo presentan.

Entrada en vigor del Acuerdo de Escazu

Gracias a que México se convirtié en el décimo primer
pais en ratificar el acuerdo, el pasado 22 de enero de
2021, el acuerdo fue depositado ante la sede de las Na-
ciones Unidas en Nueva York, para que una vez transcu-
rridos 90 dias de ratificado, finalmente pueda entrar en
vigor. La fecha establecida fue el 22 de abril del presente
ano, que ademads coincide con el Dia Internacional de la
Madre Tierra. Desde ese dia, los paises se ven obligados
a aceptar las disposiciones del acuerdo sobre materia de
derechos ambientales.

Conclusiones

La implementacion del Acuerdo de Escazu es una res-
puesta a la problemética que enfrenta gran parte de
los pafses que conforman América Latina, en donde se
registra el mayor nimero de agresiones para estas per-
sonas, en razon de que se traduce en el cumplimiento
de la obligacién que tiene México con el Derecho Inter-
nacional de los Derechos Humanos.

Dada la situacion, es importante visibilizar los contextos
en los que se dan los conflictos socioambientales que

KARLA DENISSE VELAZQUEZ TAPIA

de la mencionada clinica de itigio .

involucran recursos naturales y, sobre todo, grupos vul-
nerables que presentan obstaculos en el acceso a la justi-
Cia, ya sea por su ubicacion geografica, falta de recursos y
muchas veces victimas de despojo por desconocimiento,
de esta manera se podra reconocer y dignificar el trabajo
de las personas defensoras que acompanan y asesoran a
estas personas en situacion vulnerable.

Este acuerdo permitira la participacion activa de las per-
sonas en la toma de decisiones que tendran impacto en
la sociedad en generaly su forma de vida. La existencia de
un instrumento como este, que establezca disposiciones
que protejan a las personas y al medio ambiente, es un
gran paso que contribuye a la salvaguarda de los recursos
naturales y, por lo tanto, la preservacion de la vida. @
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La industria 4.0 0 14.0 se refiere a la transicion
por la cual estan pasando la produccion

y manufactura de productos en todo el
mundo. Actualmente, las computadoras

Se comunican entre Sfy son capaces de
tomar decisiones sin necesidad de la
intervencién humana. En la 14.0 se combinan
los cibersistemas, el internet de las cosas y

el internet de los sistemas, de tal manera
que el acceso a gran cantidad de datos
permite a las fabricas ser mds eficientes y
mas productivas. Por lo tanto y de acuerdo
conlal4.0, las tendencias laborales en
incremento involucran ya los siquientes

roles: especialistas en cadena de suministros
y logistica, especialistas en el manejo de
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riesgos, ingenieros de electrotecnologia,
profesores de universidad y educacion
superior; ingenieros de energfa y petroleo;
ingenieros y especialistas en robatica.
Asimismo, nuevos roles seran necesarios:
especialistas en inteligencia artificial y
aprendizaje automatico; gerentes generales
y de operacion; profesionales de innovacion,
diseriadores de servicios y soluciones;
especialistas e ingenieros en robética. Los
mecanicos y reparadores de mdquinas se
vuelven redundantes, por lo que es necesario
que actualicen y refuerzen sus conocimientos
en las dreas de liderazqo, gestion de
proyectos de ingenieria, implementacion de
métodos heurfsticos y la analitica de datos.
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La manufactura en México

En nuestro pafs, la manufactura representa cerca del 20
por ciento del producto interno bruto (PIB) e involucra
sectores como el automotriz, bebidas, alimentos y elec-
tronica. El Instituto Nacional de Estadistica y Geograffa
(INEGI) documenta que las entidades donde la industria
manufacturera ocupa el primer lugar de aportacion a
su PIB son: Coahuila de Zaragoza, Querétaro, Estado de
México, Aguascalientes, Guanajuato, Puebla y San Luis
Potosi. Segun datos del Observatorio Laboral Mexicano,
al segundo trimestre del 2018, la Encuesta Nacional de
Ocupacion y Empleo (ENOE) mostrd que el nimero de
profesionistas ocupados en el pais era de 8.7 millones
de personas. Las areas econémico administrativas, las
ingenierias y la educacion juntas alcanzan 5.5 millones
de profesionistas ocupados en México.

En 2018 México se posiciond en el lugar 46 de 140 en
el Indice Global de Competitividad 14.0. Mientras que
el Foro Econémico Mundial, en su Reporte del Futuro
de los Empleos 2018, registrd que entre las tendencias
que estan impulsando el crecimiento industrial se en-
cuentran: ) adopcion de nuevas tecnologias, b) nuevas
fuentes de energias y tecnologias, ¢) inteligencia artifi-
cial y d) avances en internet maovil. Entre las tecnologifas
que han sido adoptadas por la industria se encuentran:
a) aprendizaje automatico, b) el internet de las cosas, ¢)
los transportes autbnomos, d) los nuevos materiales, e)
la realidad virtual, f) la realidad aumentada, g) la impre-
sion 3Dy h) los robots estacionarios, humanoides, terres-
tres no humanoides, aéreos y sumergibles. Por lo que en
2018 se mostré un incremento del 8%, y se prevé el 21 %
en 2022, en la necesidad de ocupar los siguientes roles:
especialistas en automatizacién de procesos, disenado-
res de servicios y productos; ingenieros industriales y de
produccion; especialistas de la cadena de suministro y
logistica; gerente de producto.

La ingenieria en la industria 4.0

En el Estado del Arte y Prospectiva de la Ingenierfa en
México y el Mundo, realizado por la Academia de In-
genieria, se menciona que la visién de la ingenieria en
México 2030 “se configura en las tendencias del modelo
productivo, el cual seguird intensamente ligado al desa-
rrollo técnico cientifico y a las improntas del mercado”’,
forzando a las ingenierfas a trabajar en el campo de la

innovacion y la competitividad. Por lo que, los recursos
humanos deberan ser altamente capacitados en las
ciencias basicas, con énfasis en la capacidad de adaptar-
se a distintos entornos socioculturales, con pensamien-
to comprensivo e inteligente orientado mds al disefio y
a la operacion que a la construccion.

En este documento, los expertos manifiestan que los
ingenieros del futuro seguirdn conservando una fuerte
formacién en los saberes basicos: fisica, quimica y ma-
teméticas. De forma que el ingeniero sea un “mediador
entre la ciencia y las estructuras productivas”.

El papel del ingeniero mecanico en la 14.0

La Asociacién Americana de Ingenieros Mecanicos
(ASME, por sus siglas en inglés) documenta que de acuer-
do con la Cumbre Global del Futuro de la Ingenierfa
Mecanica llevada a cabo en 2008 en Washington, D. C,
donde se expuso una vision compartida de la profesion;
para el 2028 se espera que los ingenieros mecanicos
puedan estar al frente del desarrollo de nuevas tecno-
logias para remediacion ambiental, agricultura y pro-
duccién de alimentos, vivienda, transporte, seguridad,
cuidado de la salud y recursos hidricos. Se espera que
el ingeniero mecanico desarrolle soluciones de ingenie-
ria que promuevan un mundo mas limpio, sustentable,
saludable y seguro. En la actualidad, es indispensable
que los individuos y las organizaciones desarrollen las
habilidades necesarias para aprender, innovar, adoptar y
adaptarse rdpidamente, por lo que el ingeniero mecani-
Co requiere mayor conocimiento técnico y en adminis-

tracion, ademas de creatividad para resolver problemas.

Los componentes principales de la Industria 4.0 relaciona-
dos con el drea de ingenieria mecdnica son: el internet de
las cosas, la analitica de datos, la simulacion en ingenierfa
utilizando realidad virtual y aumentada, la manufactura
y la optimizacion de procesos para la creacion de siste-
mas sostenibles que reduzcan el consumo energético. A
través del internet de las cosas, un ingeniero mecanico
puede obtener datos para ser usados en la optimizacion
de procesos de manufactura. La robdtica y la automati-
zacion tienen cabida en la manipulacién de materiales.
La creacion de prototipos listos para produccion es esen-
cial para una manufactura eficiente que se adapte a la
rapidez de un mercado cambiante. A su vez, modelar y
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simular escenarios en las etapas iniciales del proceso de
disefo ayuda a determinar un mejor disefo para generar
el prototipo. El andlisis de datos puede usarse para op-
timizar el desempefo en cada etapa del desarrollo del
producto, desde el disefio hasta la produccion, asi como
para identificar y analizar tendencias del consumidor que
impacten en la labor del ingeniero.

En el sector productivo, las tendencias se encuentran
dirigidas hacia la innovacion tecnolégica enfocada a la
implementacion de sistemas para la gestion automatica
de procesos, a través del aprendizaje o programacion de
maquinas, asf como su monitorizacién y control en tiem-
po real. Por lo que el ingeniero mecanico debe ser capaz
de utilizar lenguajes de programacion para implementar
las técnicas de aprendizaje de las maquinas, recabar infor-
macion sobre los sistemas de produccién para realizar un
andlisis predictivo bajo un esquema de control de calidad
total, con el fin de mantener una conectividad adecuada
en la empresa que permita consultar en qué fase de de-
sarrollo se encuentra un proyecto, reducir tiempos y opti-
mizar los recursos. Es decir, que el Andlisis de Sistemas de
Medicion (MSA) y el Control Estadistico de Procesos (CEP)
siguen siendo fundamentales para el adecuado desem-
peno de los procesos industriales. Asi como el desarrollo
de disefios robustos que cumplan con las exigencias del
mercado actual, y vuelven pertinente la implementacién
de metodologias como  definir-medir-analizar-imple-
mentar-controlar (DMAIC) para el disefio o redisefio de
productos a nivel masivo con eficiencia.

Las tendencias en el sector manufacturero estan dirigi-
das a la manufactura aditiva y a la simulacion utilizan-
do medios virtuales, por lo que el ingeniero mecénico
debe estar familiarizado con la impresion 3D vy el uso
de herramientas para dibujo asistido por computadora
(CAD), herramientas para ingenieria asistida por compu-
tadora (CAE) y herramientas para manufactura asistida
por computadora (CAM). Las tendencias en el sector
energético estan dirigidas a optimizar el consumo de
energfa con el fin de crear sistemas sostenibles, por lo
que el ingeniero mecanico debera tener la capacidad
de analizar, seleccionar y disefar sistemas de genera-
cion de energia convencional y alternativas, entre las
que destacan las energfas generadas a través de recur-
s0s No renovables y renovables como la energia edlica,
solar, hidraulica, térmica y sistemas hibridos.

Los Ingenieros: mecanicos
deberan ser altamente
capacitados en ciencias
basicas, con capacidad de
adaptarse a distintos entornos
socioculturales, enfocados mas
al diseno 'y operacion
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La Industria 4.0 estd impulsando fuertemente la capaci-
tacion constante de los recursos humanos dedicados a
la manufactura y a la produccién en todo el mundo. Las
universidades se encuentran en constante desarrollo de
modelos educativos que permitan a sus egresados ad-
quirir los conocimientos, habilidades, competencias y va-
lores necesarios para que, quienes se integren al mundo
laboral, sean capaces de afrontar efectivamente los cam-
bios abruptos en el desarrollo tecnoldgico e industrial.
De la misma manera, han surgido distintos modelos de
educacién continua y plataformas en linea para capacitar

a los ingenieros en las tendencias mas actuales.
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La exploracion botanica en San
Luis Potosi inicio hace 193 anos,
€O Un personaje que nacio

francés, se formd como botdnico

en Suiza y murio como soldado
mexicano. Jean Luis Berlandier .y
inauquro la recolecta cientifica

en San Luis Potosi cuando en

1827 pasd hacia la frontera

norte del territorio mexicano

de Texas. Su acervo, aunque

disperso en el mundo, estd a la

mano, lo que permite que a este
adelantado lo tengamos atin en

el presente.

s

-

De Candolle y Lucas Alaman

Augustin Pyramus de Candolle fue el boténico mas im-
portante de Europa entre los siglos XVill y XIX, trabajo
en Montpellier, Francia y en Ginebra, Suiza; desde 1813
resguardo las l[dminas con las ilustraciones de la flora de
Nueva Espafa que el novohispano Mariano Mocifio le
dejo en custodia, en tanto éste podia regresar a Espafia,
de donde habia sido desterrado. En 1817 Mocino solicitd
la devolucién y de Candolle lo hizo con tristeza, pero se
propuso obtener sus propias muestras de la flora mexica-
na. Tuvo la oportunidad cuando por 1825 su exalumno de
boténica, Lucas Alaman, ministro en el gobierno de Gua-
dalupe Victoria, le comentd que se formaria una comision
para revisar la linea de frontera entre Estados Unidos de
América y México, al nororiente de Texas, la comision la
integrarian militares, ingenieros y naturalistas; de Cando-
lle propuso que su joven discipulo, Jean Louis Berlandier,
se uniera a la comision. La conviccion de que Berlandier
era el indicado fue por su talento boténico, pues recien-
temente habia publicado su estudio taxonémico sobre
las grosellas europeas (familia Grossulariaceae) y describié
siete especies nuevas. Seguramente de Candolle tam-
bién vio, en su alumno, el gusto por la aventura.

El botanico Berlandier en México

En 1826 Jean Louis Berlandier tenia unos 20 anos, era
natural de Fort de I'Ecluse, en la frontera entre Francia
y Suiza, sobre el rio Rdbdano; muy joven emigré a la cer-
cana Ginebra, Suiza, para aprender farmacéutica y estu-
diar botanica en la Sociedad de Fisica e Historia Natural
de Ginebra, con de Candolle, quien era el responsable
del herbario y del jardin botdnico. Ademas, Berlandier
aprendié de forma autodidacta topografia, dibujo, grie-
go y latin (Muller, 1980; Karlstrom, 2020).

En los primeros dias de octubre de 1826, Berlandier viajo
al puerto de Le Havre, en el norte de Francia; el 14 de
ese mes se embarco en la goleta Hannah Elizabeth y 70
dias después, un dia antes de Navidad, desembarcé en
Tampico, Tamaulipas. Durante enero recorrié y recolectd

en esa region.

Berlandier inici¢ el viaje hacia la ciudad de México en
febrero de 1827; de Tampico, viajé hacia Panuco, luego
vird al sur para Tlacolula, Veracruz, cruzo la Sierra Ma-
dre Oriental por Huejutla, Hidalgo, siguié hacia Real del
Monte, en Hidalgo también, para llegar a la capital del
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pais en junio. Al enterarse de que la Comision de Limi-
tes estaba en espera del recurso financiero para iniciar el
viaje (Anonimo, s.f.), Berlandier aprovechd para herborizar
por los valles de México, Toluca y Cuernavaca. Su itinera-
rio sugiere que siguio las rutas que Mariano Mocifio, junto
con Martin Sessé, habian recorrido al final del siglo Xvil,
para elaborar la flora de Nueva Espana.

La Comision partié de la ciudad de México el 10 de no-
viembre de 1827, al mando del general Manuel de Mier
y Teran, de 38 afos de edad, veterano de la guerra de
independencia. Iban en una caravana con 60 personas
en carros, caballos y recuas de mulas. La Comision se
encamind hacia Querétaro y a la ciudad de Guanajuato
y de ahi por San Felipe a la Hacienda de Jaral. La carava-
na entro al altiplano potosino el 2 de diciembre de 1827
por el Valle de San Francisco (hoy Villa de Reyes, SLP).
La primera nota de Berlandier para la botanica potosi-
nense fue sobre el arbol del Perd (Schinus molle, se usan
los nombres cientificos actuales). Al siguiente dia, por la
ruta de la Hacienda de la Pila, llegaron a la ciudad de San
Luis Potosi, los recibieron el comandante Pedro Valdésy
el comisario Lucas Palacios.

Berlandier describid una ciudad con 30000 habitantes, el
agua potable se tomaba de fuentes publicas. Las calles
estaban sin empedrado pero con banquetas, las casas
eran bajas, de adobe, pero habifa edificios hechos con
piedra, como El Palacio, residencia del gobierno, el teatro
El Coliseo (después Teatro Alarcon), y como 100 iglesias
con conventos. Las principales eran La Parroquia, que lue-
go serfa catedral, y cerca estaban El Carmen, San Agustin,
La Merced, San Francisco, La Trinidad, Las Recogidas, mas
alld las iglesias de San Sebastian, Tlaxcala y Santiago y una
legua hacia el sur el santuario de Guadalupe.

Berlandier anoté que en la ciudad habia industria pe-
letera, pero las principales actividades estaban en las
haciendas agricolas y mineras. Se cosechaba un poco
de avena, frijol, maiz, vid y trigo; las uvas, aunque exce-
lentes, producfan un vino malo, pues al beberse “se va
directamente a la cabeza”. Los cultivos importantes eran
el nopal cardén (Opuntia streptacantha) para cosechar
tuna, el maguey (Agave spp.) para aguamiel y mezcal,
y el chile (Capsicum annum). La tuna se vendia fresca,
como queso de tuna y en forma de vino (colonche). Ha-

bia mucho ganado mayory menor; los cerdos se engor-
daban con aguamiel y de las cabras se obtenfa el cebo
para hacer velas, una parte se consumia en la ciudad y la
otra se exportaba a la ciudad de México. Los productos
mineros que se beneficiaban en las haciendas proce-
dian de Real de Catorce, Charcas, Guadalcézar y Cerro
de San Pedro.

Después de 11 dias en la ciudad potosinense, la caravana
continud hacia Texas, salié por el camino a la Hacienda
de Pefasco, en donde Berlandier registrd la presencia
de mezquites (Prosopis glandulosa); mas adelante, en Bo-
cas, se asombrdé con las grandes extensiones de gober-
nadora (Larrea tridentata). Después de pasar por Vena-
do y Charcas, el 18 arribaron a Guadalupe el Carnicero,
ahi anotd que los bosques de palmas (Yucca spp.) son
frecuentes y extensos. El 19 subieron a Real de Catorce,
estuvieron ahi tres dias, después descendieron por la
Hacienda de Vanegas. Berlandier registré la abundancia
de palmasy biznagas grandes. En la Hacienda de Pobla-
z6n le mostraron un meteorito de unas 70 arrobas de
peso (805 kilogramos). Le llamo la atencién la abundan-
cia de coyotes. El Ultimo registro boténico de Berlandier
en territorio potosinense fue al norte de Vanegas, en el
valle de El Salado, en el que, ademds de la gobernadora,
habian muchas quenopodiaceas, en especial la saladi-
lla (Suaeda sp.). El dia de la navidad de 1827 los expedi-
cionarios salieron del altiplano potosino para continuar
hacia Béjar (hoy San Antonio, Texas), a donde llegaron
al inicio de marzo de 1828, y ahi se establecieron. La
Comision trabajé en Texas hasta el 14 de julio de 1829,
cuando se le ordend mudarse a Matamoros, Tamaulipas,
a donde llegaron el 20 de agosto. Tres meses después
la Comision fue disuelta (Alcocer, 1901; Karlstrom, 2020).

El affaire Berlandier-de Candolle

Berlandier y de Candolle tuvieron sus desencuentros. En
abril de 1828, este se quej6 con Lucas Alaman de que
envib a Berlandier con 16 000 francos pero que en dos
anos apenas habia recibido una cuarta parte de las re-
colectas que esperaba (Muller, 1980). Pero seguiin consta
en las listas de envios de Berlandier, entre 1827 y 1831
remiti¢ a Ginebra 52 000 muestras de plantas (Anénimo,
s.f.). Es posible que no fuera la cantidad de recolectas
que esperaba, pero con eso, de Candolle describid 197
especies vegetales nuevas para la ciencia.



La actividad botanica de Berlandier en México y
San Luis Potosi

Berlandier hizo 2 320 ndmeros de recolectas en México
(Berlandier, 1980). Se estima que cada uno tenfa 21 du-
plicados o réplicas, nimero frecuente en la época.

En todos los lugares por los que pasé recolectd plantas,
desde Tampico a Ciudad de México y de ahi hasta Texas.
Lo interesante es que en varios de los lugares que visi-
té, fueron las primeras recolectas que se hicieron (Rze-
dowski et al,, 2019).

El herbario con la mayor coleccion de Berlandier (998 reco-
lectas) es el de Ginebra, Suiza. Le siguen instituciones esta-
dounidenses como el Jardin Botanico de San Luis Missouri
(790), la Universidad de Harvard (577) y el Instituto Smith-
sonian (404) otras pocas muestras estan en herbarios de
Chicago, Nueva York, Pennsylvania y San Francisco. Unos
pocos especimenes de Berlandier en herbarios europeos
estan en Inglaterra (Londres y Oxford), Alemania (Berlin, Kiel
y Leipzig), Francia (Caen, Lyon y Paris), Hungrfa (Budapest),
Inglaterra (Oxford) y Suecia (Estocolmo) y los hay hasta en
la lejana Rusia (herbario de San Petersburgo) (Rzedowski,
etal, 2009). En México sélo existen cuatro recolectas en el
herbario de la UNAM.

En su paso por el altiplano potosino, Berlandier hizo 36
recolectas (Berlandier, 1980), y con ellas inaugurd la bo-
tanica potosinense; 22 estan registradas en las bases de
datos de alguno de los herbarios mencionados (Cuadro
1)y falta por localizar el resto.

Ademads de su viaje botdnico por el altiplano potosino en
diciembre de 1827, Berlandier pasé por Villa del Maiz (hoy
Ciudad del Maiz) y la sierra del Abra Tanchipa (al norte de
Ciudad Valles) entre el 2 y 7 de diciembre de 1830. Pero no
hay evidencia de que haya realizado recolectas.

Berlandier describié 22 especies nuevas. De éstas, siete
lo hizo en coautoria con el general Mier y Teran. Ade-
mas, describid cuatro géneros botanicos nuevos: Calia,
Chrysodendron, Gaza y Terania, este Ultimo en homenaje
a su comandante, quien se suicidé el 3 de julio de 1832.
Por los cambios nomenclaturales muy comunes en la
taxonomia boténica, de los géneros y especies que Ber-
landier propuso, actualmente sélo son validas Ephedra

antisyphilitica, Jatropha cathartica, Juglans microcarpa,
Lantana x rubra y Ribes kunthii'y ninguno de sus géneros.

Familia

Especie

(nombres cientificos actuales)

1284 Trixis angustifolia Asteraceae
1298 Gutierrezia berlandieri Asteraceae
1302 Heterotheca feptoglossa Asteracea
1336 Riddellia gnaphalioides Asteraceae
Psilostrophe gnaphalodes Asteraceae
1338 Dalea dorycnioides Fabaceae
Gymnosperma scoparium Asteraceae
1340 Dyssodia acerosa Asteraceae
1341 Aiolotheca parthenioides Asteraceae
1341 Zaluzania triloba Asteraceae
1342 Parthenium ramosissimum Asteraceae
1343 Zinnia acerosa Asteraceae
Diplothrix acerosa Asteraceae
1345 Suaeda suffrutescens var. detonsa Chenopodiaceae
1346 Atriplex obovata Amaranthaceae
1347 Atriplex canescens ssp. canescens Amaranthaceae
1351 Dyssodia setifolia Asteracea
1354 Hourensia cernua Asteraceae
1353 Trixis angustifolia Asteraceae
1356 Gymnosperma glutinosum Asteracea
1357 No identificada Boraginaceae
1358 Euphorbia tomentella Euphorbiaceae
1359 Zinnia juniperifolia Asteraceae
1362 Larrea tridentata Zygophyllaceae
1364 Phoradendron serotinum Loranthaceae

Herbarios’

MO

GH

GH

MO

BM, GHy MO
Us

GH

MO

GH

BM
GHyMO
BMy MO
GH, H,y MO
GH

Hy MO
MO

GH

Us

BM, GH, H, MO

GH
GH

GHy MO
BM, GH, y MO
GH

GH

]
THerbarios: BM = Londres, Inglaterra; GH = Ginebra, Suiza; H = Harvard, EEUU;

MO = San Luis Missouri, EEUU; US, Washington, EEUU.

Cuadro 1.

Recolectas de J. L. Berlandier en San Luis Potosi, en diciembre de 1827
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La caravana con la que
iba Berlandier entrd al
altiplano potosino en
diciembre de 1829. Su
primera nota sobre la
botdnica potosinense fue
sobre el drbol del Per




Maestro en Ciencias en Botdnica Agricola por el Colegio de Postgraduados y doctor en ciencias bioldgicas por la UNAM. Es investigador en el
Instituto de Investigacion de Zonas Desérticas de la UASLP y trabaja en el proyecto“Relatos sobre la historia botdnica potosinense”.

En honor a Berlandier

A pesar del desencuentro, de Candolle le
dedicé a Jean Louis el género Berlandiera,
queincluye ocho especies; ademas, agregd
el epiteto “berlandieri” a 13 especies mas.
Varios boténicos le dedicaron 79 especies.
Como Acacia berlandieri y Dasylirion ber-
landieri, que le brindaron George Bentham
y Sereno Watson, respectivamente. El esta-
dounidense Asa Gray le dedico 13 especies,
como Nama berlandieri. A lo anterior se su-
man variedades, formas y subespecies. En
total, la comunidad botanica ha honrado a
Berlandier con 126 taxones botanicos.

Berlandier, el franco-mexicano acu-
sado de traicion

Berlandier se casé en Matamoros. Conti-
nud su vida como explorador, cartdgra-
fo y farmacéutico, ademés de médico
y como politico llegd a ser alcalde. Fue
estimado por sus conciudadanos, pero
también tuvo sus enemigos. Prepard sus
memorias, describid géneros y especies
nuevas para la ciencia (Rzedowski et al,,
2009; Mdller, 1980), se nacionalizd mexi-
canoy lo refrend6 como soldado, defen-
diendo este pais.

Berlandier, con Mier y Teran apenas llega-
dos de Texas, y comandados por Anto-
nio Lépez de Santa Anna, derrotaron, en
septiembre de 1829, a los 3 556 soldados
espafoles de Isidro Barradas que pre-
tendieron reconquistar la Nueva Espa-
Aa. Luego fue cartégrafo en la guerra de
Texas en 1835-1836. Ante la pérdida de ese

JUAN ANTONIO REYES AGUERO

territorio, participd en los vanos intentos
del general potosino Mariano Arista para
recuperarlo. En 1845 fue guia del general
Francisco Mejia para reconocer el rio Nue-
ces, que ahora era la frontera con Texas,
pues en cualquier momento Estados Uni-
dos invadiria México, hecho que sucedid
en 1846, ano en que Berlandier obtuvo el
grado de capitan. En su momento, Berlan-
dier llevé la carta al general Zachary Taylor
al rfo Nueces, para que no pasara el lado
mexicano, peticion que Taylor ignoro v la
guerra inicié. Berlandier también actud
como cirujano en la Batalla de Palo Alto.

Una vez que Z. Taylor domind la frontera,
se establecié en Matamoros para avan-
zar al sur. Berlandier siguié su vida, inter-
cambid experiencias con los médicos es-
tadounidenses y promovié medidas para
disminuir los roces entre matamorenses
y las soldados de ocupacién. Es probable
que entonces, el naturalista y teniente
Darius N. Couch, del ejército invasor, co-
nocio el trabajo cientifico de Berlandier.

Una vez que se perdi6 la mitad del pais, a
peticion de parte, Berlandier envié infor-
macion boténica y geogréfica a las auto-
ridades en Texas. Por ello, sus enemigos
politicos lo acusaron de traicion, el 20 de
noviembre de 1849 lo arrestaron y envia-
ron a Ciudad Victoria, ahi fue exonerado
y regresd a Matamoros al inicio de 1850,
pero lo siguieron hostigando. En el vera-
no de 1851 inicié un viaje a la ciudad de

México para intentar limpiar su nombre.

En su apuro por avanzar, poco le importd
que el rio San Fernando corriera hondo,
anchoy fuerte, y se lanzé a cruzarlo mon-
tado en su caballo, pero nunca llegé a la
otra orilla. Berlandier murié. Entonces de
unos 45 afos de edad (Anénimo, s.f; Mu-
ller, 1980; Karlstrom, 2020).

Para sobrellevar la calamidad, la viuda
vendié el herbario y textos de Berlan-
dier a aquel naturalista-soldado, Darius
N. Couch; los materiales se depositaron
en instituciones de Estados Unidos. Es-
tas acciones conservaron el patrimonio
cientifico de Jean Luis Berlandier vy, por
ellas, esta presente entre nosotros. De él,
de su persona, no quedd un dibujo, ni
una fotografia, sélo su firma para rubri-
carse como el adelantado de la botédnica
potosinense y del noreste de México. @
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(ada vez mds somos uno solo con la tecnologia, es inevitable, esta practicamente en todos los
aspectos de nuestra vida diaria, por la manana al consultar las actividades del dia mediante un
teléfono inteligente, al comprar boletos de avién por internet, al realizar transferencias electronicas
mediante la banca en linea, al enviar correos electronicos, al escuchar canciones en streaming o al
compartir fotografias en redes sociales, para todo lo anterior utilizamos programas informaticos
que hacen posible el envio y recepcidn de informacion desde distintos dispositivos electronicos a

cualquier hora del dia.

Estos programas son llamados sistemas de informacion
y su principal caracteristica es permitir al usuario agregar,
modificar y recibir informacién; asi como navegar entre
ella de forma rapida, facil, comoda y cada vez més segura.

Mas allé del debate sobre los peligros y beneficios de la
tecnologia, es bastante claro que no se puede escapar
de ellay en algunos casos no se quiere escapar; en mu-
chos sentidos, permite resolver un sinnimero de pro-
blemas de forma mucho més cémoda que si se hicieran
de forma tradicional, los ejemplos son infinitos, basta
con imaginar un dia comun sin acceso a computado-
ras, teléfonos inteligentes y sin servicios como almace-
namiento en la nube, redes sociales, banca por internet
o correo electrénico, probablemente podrian seguir-
se realizando las labores diarias; sin embargo, ;cuanto
tiempo llevaria hacerlas?, jcuan facil serfan?; claro que a
estas alturas es casi imposible que esto ocurra, pero se-

ria un ejercicio interesante de imaginacion.

{Qué son los sistemas de informacion?

Se pueden definir como el conjunto de herramientas
que procesan datos con la finalidad de generar informa-
Cidn que apoye o sustente la toma de decisiones dentro
de una organizacién o de un individuo.

Basicamente, todos los sistemas de informacién cum-

plen con tres fases basicas de operacion:

1) Ingreso de informacion. También llamada captura
de informacion, es el proceso mediante el cual se in-

gresan los datos necesarios para trabajar y que van

desde escribir un nombre de usuario y contrasefa
(inicio de sesion), hasta proporcionar informacién

mas completa como:

- Informacién bésica de una persona
- Informacién sobre eventos

- Historial del clima en una ciudad

- Estadisticas sobre un evento

- Informacién como texto

- Archivos digitales

2) Procesamiento de la informacion. Es la fase donde el
sistema de informacion toma los datos ingresados en
la primera fase y mediante calculos matematicos que
pueden ser simples o complejos, genera informacion
nueva que puede reemplazar a la anterior o conser-
varse como un agregado. Es cada vez més frecuente
que un sistema de informacion haga uso de la inteli-
gencia artificial para realizar este procesamiento.

3) Salida de informacién. Comunmente conocida
como reportes o informes, es el proceso de dar a
conocer la informacién generada como resultado de
los cdlculos mateméaticos realizados en el procesa-
miento, ya sea mediante medios impresos o digitales
y en donde las personas pueden ver a detalle o de
forma general la informacién en forma de texto pla-
no o mediante gréficas u otros medios que permitan
representar de mejor forma la informacion.

Uno de los ejemplos mas claros de este funcionamiento
es Facebook, pues en la fase de ingreso de informacion
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y mediante formularios, solicita a cada usuario cierta in-
formacion personal categorizada en: general, empleo y
formacion, lugares de residencia, familiares y relaciones, et-
cétera. Ademas de esta fuente de informacion (que resulta
del propio usuario), Facebook obtiene datos relacionados
con nuestras acciones dentro y fuera de la plataforma,
COMO a quién agregamos COMO amigos, cudles paginas

visitamos, qué videos vemos, a quién etiquetamos.

El procesamiento de toda esta informacion recabada
permite a Facebook establecer perfiles para cada uno
de nosotros, le permite conocernos incluso mejor de lo
gue nosotros Nos conocemos, la pregunta es jpor qué
Facebook haria esto?, la respuesta es sencilla, fines co-
merciales. Esto no implica necesariamente la venta de
nuestra informacion a otras companias, mas bien, es el
uso de esta informacion para perfilar nuestros habitos
de compra, para segmentarnos en grupos con caracte-
risticas comunes que pueden ser susceptibles de envio
de publicidad especifica.

La salida de informacién corresponde a la generacion de
una vista (un conjunto de publicaciones, videos, imagenes
y publicidad) muy particular para cada usuario con la infor-
macion que Facebook supone que es de nuestro interés.

Categorias

Todos los sistemas de informacion funcionan utilizando
las fases anteriores, pero si tuviéramos que categorizar-
los podriamos hacerlo con base en el drea de imple-
mentacion al que van dirigidos, por ejemplo:

- Sistemas comerciales. Mejor conocidos como puntos de
ventas, este tipo de sistemas es utilizado por los esta-
blecimientos econdmicos para llevar un control de las
ventas y los gastos propios del negocio, facilita la conta-
bilidad y permite a los administradores encontrar pun-
tos débiles que necesitan atenderse.

Sistemas empresariales. También llamados ERP (por
sus siglas en inglés) o sistemas gerenciales, son sis-
temas que se enfocan en la administracion de la
producciéon y distribucion de bienes generados por
una empresa, permite también llevar un control de
ventas, facturacion, envios y muchos otros concep-
tos ligados a la produccion. Como resultado del pro-
cesamiento de informacién, la informacién emitida
permite a altos mandos tomar decisiones que pue-
dan afectar de forma positiva a una empresa.

Los programas informdticos que

hacen posible el envio y recepcion de
informacion desde distintos dispositivos
electronicos a cualquier hora del dia son
llamados sistemas de informacion



- Sistemas de informacion geogréfica. Estos sistemas
modelan grandes cantidades de informacion que per-
miten tomar decisiones en campos como impacto am-
biental, planificacion urbana o cartografia.

Sistemas bancarios. Estos sistemas permiten el uso
de transacciones monetarias de forma rapida entre
multiples clientes sin importar el lugar fisico donde
se encuentren o incluso sin importar el banco del

cual sean clientes.

Sistemas de comunicacion. Aqui podemos agrupar a
todos los sistemas que nos permiten enviar y recibir in-
formacion proveniente de nuestros amigos, comparie-
ros, vecinos, inclusive hasta de personas que ni siquiera
conocemos fisicamente. Un ejemplo claro de este tipo
de sistemas son las redes sociales, mensajeria instanta-
nea o correo electronico.

Sistemas de gestion de contenido. Los llamados CMS
(por sus siglas en inglés) nos permiten crear y admi-
nistrar contenido de forma rapida y hasta cierto punto
facil, es decir, no es necesario ser un programador de
paginas web para poder crear una estructura completa
para un sitio. Como ejemplo, la UASLP utiliza un CMS lla-
mado Sharepoint para hospedar el portal institucional
y toda su estructura de paginas web.

Sistemas para gestion del aprendizaje. Los LMS (por sus
siglas en inglés) son muy parecidos a los CMS, la diferen-
cia radica en que permiten crear contenido educativo
y llevar el seguimiento de un estudiante, utiliza activi-
dades que van desde publicar noticias o eventos hasta
foros de discusion y evaluaciones que permiten calificar
al alumno de forma automatica. La UASLP provee a su
planta académica la posibilidad de utilizar un servicio
de aulas virtuales llamado Didac-TIC, esta plata-

forma LMS estd basada en Moodle.

Sistemas de streaming. YouTube, Spotify o
Netflix son principalmente fuente de en-
tretenimiento, proveen un flujo de infor-
macion continua (stream) hacia el cliente
y les permiten ver o escuchar contenido
desde la red.

Los sistemas de informaciéon y la computaciéon
ubicua

El concepto de computacion ubicua atribuido a Mark
Weiser, propone que las computadoras como las co-
nocemos sean reemplazadas por computadoras invi-
sibles encajadas en objetos de uso diario, propone la

incorporacién de la informatica en los objetos que nos
rodean, como relojes, refrigeradores, vestimentas, lentes
0 automaoviles, que procesen informacion y se conecten
entre si.

Ante el continuo avance que se ha tenido para lograr
este fin, es necesario desarrollar sistemas de informacion
que puedan ser utilizados por multiples dispositivos con
muy diversas caracteristicas técnicas. Como ejemplo de
esto podemos mencionar los vehiculos autbnomos, los
cuales estan equipados con la tecnologia necesaria para

ejecutar en tiempo real un sistema de informacion que:

« Recopile los datos de entrada mediante sensores y
camaras, como el nimero de carriles que contiene
el camino por donde circula, obstaculos o elementos
que se encuentran en el camino, entre ellos otros ve-
hiculos y la velocidad a la que se desplazan.

« Procese la informacién que ingresa utilizando calcu-
los matematicos.

- Envie informes al conductor sobre la situacion en
tiempo real de la conduccion del vehiculo o, en su
defecto, tome decisiones por si sélo.

B
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Aunque estos vehiculos ya se comercializan y estan au-
torizados para circular en las calles, aun son susceptibles
a fallas debido a la gran cantidad de componentes que
se sincronizan para lograr el objetivo deseado.

Otro ejemplo muy popular de este tipo de sistemas de
informacién son los asistentes virtuales, como Siri (Apple),
Cortana (Microsoft) y Alexa (Amazon), los cuales permiten
recopilar informacion a través de comandos de voz que
se procesan para convertirlos en instrucciones precisas,
como resultado envian informacion especifica al usuario
a través de un teléfono moévil o manipulan componen-
tes electronicos para realizar funciones establecidas, por
ejemplo, encender las luces de una casa.

Estructura de un sistema de informacion
Por lo general, un sistema de informacién se compone de:
- Interfaz de usuario, llamada capa de presentacion,

vista o Front End, es la capa que interactta con el
usuario, es decir, donde se muestran:
- Los formularios donde se agrega o modifica infor-
macion
- Los menus de navegacion
- Las vistas donde se muestra informacion

- Los reportes

Capa de negocios o Back End. En esta capa se realiza
la l6gica que corresponde con el proceso a realizar,
es decir, los cdlculos matematicos que procesan la

informacién y generan un resultado.

Base de datos, también conocida como capa de per-
sistencia, aquf se encuentran los datos necesarios
para realizar las transacciones y se almacena el resul-
tado del procesamiento.

Seguridad
Las personas y empresas encargadas de desarrollar
sistemas de informacién constantemente se preocu-
pan por utilizar nuevos métodos y tecnologias que les
permitan protegerse mejor ante ataques o fallos de los
servicios de comunicacion que les impidan “seguir en
linea”. Es claro que un sistema con una seguridad fragil
o que funcione de vez en cuando no es rentable, por
ello existen cada vez mas elementos que ayudan a la
seguridad de los sistemas, por ejemplo:

« El'uso de tokens para sistemas bancarios

- Lectores de huellas dactilares en dispositivos electro-

nicos o en general datos biométricos.

« Notificaciones mediante un mensaje de texto por
celular o correo electrénico.

Digamos que la parte técnica hace su trabajo, hacer siste-
mas Mas seguros y mas robustos, pero existe otro com-
ponente que puede resultar el mas peligroso de todos,
el propio usuario, jalguna vez te has puesto a pensar so-
bre nuestros habitos tecnoldgicos?, jcudntas veces cierro
sesion de forma correcta?, jcuantas veces he cambiado
mi contrasefa de Facebook desde que abri mi cuenta?,
Jutilizo la misma contrasefa para todos mis servicios? Es-
tos y otros malos habitos facilitan a los demas acceder a
informacion sensible y realizar acciones en nuestro nom-
bre sin consentimiento, y ante esto la parte técnica queda
imposibilitada a ayudar, aunque también se han ideado
formas de resolver estos problemas.

Los sistemas de informacion institucionales

En la Universidad Auténoma de San Luis Potosi se utili-
zan de manera cotidiana varios sistemas de informacion
por académicos, personal administrativo y estudiantes.
El mas elemental es el correo electronico institucional,
pero existen otros sistemas como el de control escolar
en algunas facultades y escuelas; el portal institucional
y el de alumnos; la plataforma Didac-TIC para la admi-
nistracion de espacios virtuales y de colaboracion o
el sistema de evaluacion docente, y muchos mas que
se utilizan de forma local en dependencias, escuelas y
facultades que apoyan en actividades diarias de cada
dependencia de la Universidad.

En la Universidad existen diversas carreras, principal-
mente en las Facultades de Ingenierfa, Ciencias y en
la reciente Coordinacion Académica Region Altiplano
Oeste, que contemplan en sus planes de estudios mate-
rias dedicadas al andlisis, disefio y desarrollo de sistemas
de informacién, logrando con esto formar a profesio-
nales capaces de resolver problemas de la poblacion o
de grupos especificos mediante la implementacion de
estos sistemas como apoyo para la toma de decisiones.

Nuestro ritmo de vida cotidiano esta cada vez méas apo-
yado, basado e incluso influenciado por la tecnologfa,
pues no solamente nuestro entorno personal ha cam-
biado con la incorporacion de herramientas tecnolégi-
cas, en muchos casos también los aspectos laborales y
académicos se han beneficiado de ello. La tecnologia



Es maestro en Gestion del Aprendizaje en Ambientes Virtuales por la Universidad de Guadalajara. En la actualidad se desempefia como profesor
asignatura en la Facultad de Ciencias y es coordinador de Tecnologfa Educativa en la Secretarfa Académica de la UASLP, en donde desarrolla el

y por ende los sistemas de informacién nos permiten
en cierta medida resolver problemas comunes y cotidia-
nos, desde el uso de un microondas o una pantalla de
television hasta escuchar musica en Spotify o ver un vi-
deo en YouTube o conectarnos a una videoconferencia
en Zoom. Ninguna de estas herramientas podria funcio-
nar si alguien no hubiera aterrizado una idea innovado-
ra mediante un sistema de informacién. @
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Agenda 2030

;Has escuchado en las noticias mundiales sobre la Agenda
20307 si no es asf no pierdas la oportunidad de conocer
este interesante proyecto que, sin duda, afectard la vida de
la humanidad.

Esta Agenda surgié en el afio 2015, cuando los pafses per-
tenecientes a la Organizacion de las Naciones Unidas (193)
aceptaron sequir sus lineamientos para lograr un Desarro-
llo Sostenible para nuestro planeta el cual se alcanzarfa en
el afo 2030.

Este ambicioso plan reconoce la importancia de:
« Lalucha contra la pobreza
« El cuidado del planeta

« La disminucion de las desigualdades

Tiene a su vez cinco elementos fundamentales:
1. Las personas
2. Elplaneta
3. La prosperidad
4.1a paz
5.laalianza

iC6mo vamos a cumplirlo? pues bien, para lograrlo se
crearon 17 Objetivos para el Desarrollo Sostenible (0DS),
los cuales tienen metas y medidores que permiten eva-
luar su cumplimiento y avance. Algunos de los puntos que
buscan solucionar los 0DS (brevemente) son:

1. Fin de la pobreza

Més de 700 millones de personas en todo el planeta
(aproximadamente un 10 %) viven en pobreza extrema.
Tienen dificultad para satisfacer sus necesidades hésicas:
salud, educacion, acceso al agua y saneamiento, entre

otros. En 1990, el porcentaje de pobreza extrema era del

36 %, disminuyo al 10 % en el 2015; sin embargo, se es-
tima que cada afio la reduccién de ese porcentaje se estd

haciendo mds lenta.

2. Hambre cero

Las estadisticas actuales indican que 690 millones de per-
sonas padecen hambre (8.9 % de la poblacion mundial),
de los cuales 135 millones padecen hambre severa, esto
causado en su mayorfa por conflictos, cambios climdticos

y recesiones.

3. Salud y bienestar

Se han logrado grandes avances como: las campafias
de vacunacion, la disminucion de la mortalidad infantil
y materna, asi como un mejor control de enfermedades
como la malaria y el VIH. Sin embargo, la crisis sanitaria
de COVID-19 ha traido grandes presiones a los sistemas de
salud en todo el mundo. Lo que ha complicado garantizar

una vida sana para las personas de cualquier edad.

4. Educacion de calidad

La educacidn es a clave para salir de a pobreza y aunque
se consiguid un incremento en las tasas de inscripcion es-
colar, en el 2018 se reportaban un aproximado de 260 mi-
llones de nifios que aln no accederian a la escuela. Ade-
més, casi el 50 % de la poblacion de nifios y adolescentes
no alcanzan los estdndares minimos de competencia en
lectura y matemdticas.

5. Lograr laigualdad de género y empoderar a las
mujeres y las nifias

Las cifras no son alentadoras, por mencionar algunas: 750
millones de mujeres y nifias se casaron antes de los 18 afios.
En 18 paises, los esposos pueden impedir legalmente que sus

esposas trabajen; en 39 paises, las hijas  los hijos no tienen los

mismos derechos de herencia, y en 49 paises no existen leyes

que protejan a las mujeres de la violencia doméstica.

6. Garantizar la disponibilidad de agua y su ges-
tion sostenible y el saneamiento para todos.

Anivel mundial, una de cada tres personas no tiene acceso
al agua potable y dos de cada cinco no dispone de la insta-

lacion bdsica para lavarse las manos.

7. Garantizar el acceso a una energia asequible,
segura, sostenible y moderna.

Fl acceso a la electricidad en los paises mds pobres ha co-
menzado a acelerarse y la eficiencia energética continda
mejorando; sin embargo, el 13 % de la poblacién mundial
alin no tiene acceso a la electricidad, lo que ocasiona el uso
de combustibles fésiles (carbén, madera o desechos de
origen animal), este es un factor que contribuye al cambio

climdtico debido a las emisiones que provocan.

8. Promover el crecimiento econémico indusivo y
sostenible, el empleo y el trabajo decente para todos
En 40 de los 45 paises de los que se tiene estadistica, los
hombres ganan 12.5 % ms que las mujeres, y la brecha sa-
larial de género en todo el mundo se sittia en el 23 %, i no
se toman medidas, se necesitaran otros 68 afios para lograr
la igualdad salarial. La tasa de participacion de la mujer en
la poblacion activa es del 63 %, mientras que la de los hom-
bres es del 94 %. En el afio 2000, la tasa de desempleo fue
de 6.4%, el cual disminuy6 en el 2017 a 5.6 %.

9. Construir infraestructuras resilientes, promo-
ver la industrializacion sostenible y fomentar la
innovacion

En el mundo, la inversion en investigacién y desarrollo en

el 2000 es de aproximadamente el 1.5% del PIB, el cual



aumentdal 1.7 % en el 2015, sin embargo, en las regiones
en desarrollo fue inferior al 19%.

10. Reduccion de las desigualdades

Disminuir la desigualdad de los paises y entre ellos las
dificultades, las mds comunes son: por disparidad salarial
debido al género, la mortalidad materna en las zonas rura-
les, y las posibilidades de las personas con discapacidad de
tener hasta cinco veces mds gastos de salud considerados
como catastroficos.

11. Giudades y comunidades sostenibles

Més de la mitad de la poblacion vive en ciudades, se espe-
ra que ese porcentaje vaya en aumento, de los cuales 883
millones de personas viven en barrios marginales. Las ciu-
dades del mundo ocupan s6lo el 3 % de la superficie de la
tierra, pero representan entre el 60 y el 80 % del consumo
de energia y el 75 % de las emisiones de carbono.

12. Produccion y consumo responsables

Es increible la cantidad de alimentos que se desperdician; se

estima que un tercio de toda la comida producida (el equiva-

lente a 1300 millones de toneladas) termina en los basureros.
Para el 2050 la poblacién podria llegar a los 9 600 millo-
nes, y silos niveles de consumo siguen como hasta ahora,

se necesitarfan tres planetas para alimentarnos.

13. Accion por el clima

Delafio 2000 al 2010 el aumento de emisiones de carbono
se incrementd en mayor porcentaje que en las tres décadas
anteriores. La temperatura del planeta sigue aumentando,
ocasionando el calentamiento de los océanos, el deshielo
y cambios en los ciclos de cultivos.

14.Vida submarina

La acidificacién de los océanos tiene como consecuencia la
destruccién de los ecosistemas de la vida marina y la sobre
explotacion de estos recursos.

15.Vida de ecosistemas terrestres

La cazafurtivay la deforestacién estdn menguando la biodi-
versidad de nuestro planeta, ademas, afectan directamente
a la economia de las personas que habitan estas zonas. Un
dato importante es que el 75 % de todas las enfermedades

DIVULGANDO

infecciosas nuevas en humanos son zoondticas y estan es-
trechamente relacionadas con la salud de los ecosistemas.

16. Paz, justicia e instituciones sélidas

Deben promoverse sociedades pacificas e inclusivas, facili-
tar el acceso a la justicia para todas las personas y construir
a todos los niveles instituciones eficaces e inclusivas que

rindan cuentas.

17. Alianzas para lograr objetivos
Fortalecer los medios de implementacién y revitalizar la

alianza mundial para el desarrollo sostenible.

Como podrds darte cuenta, los ODS son muy ambiciosos
y muchos de ellos han sido afectados por la pandemia de
(OVID-19, por ello se ha hecho un llamamiento conocido
como Década de accidn, el cual nos incita a esforzamos para
lograr cumplir las metas que se han propuesto para el 2030.

Si todos nos unimos y responsabilizamos podremos cumplir
los ODS. Te invito a informarte y conocer atin mds sobre los
problemas y soluciones propuestas para cada uno de ellos. I@
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PROTAGONISTA DE LA QUIMICA

EDUARDO RODRIGUEZ
(LUCAS LUCATERO)

Para un mecdnico, el universo es una maquina que requiere
un obrero. Para la quimica, obra de un demonio que va

descomponiendo todo, €l mundo es un gas dotado de
movimiento.

Honoré Balzac
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Regresé a los pasillos de la Facultad de Ciencias Quimicas.
Es increible como la piedra es inmévil ante el tiempo (re-
cuérdese un poema de Octavio Paz acerca de la lagartija y
la piedra). Volvi para entrevistar a la profesora de la materia
Quimica Organica, la doctora Socorro Leyva Ramos, cientifica
e investigadora diferente, como se cataloga ella misma. De
temperamento suspicaz, analitico, disciplinado y curioso que
mucho nos recuerda a los renacentistas: la ciencia y el arte
unidas, inseparables, en el siglo XXI desde los laboratorios y
las aulas. Referente en el dmbito académico de la quimica de
la Universidad Auténoma de San Luis Potosf.

La doctora Leyva Ramos cuenta que su padre, el licenciado
Roberto Leyva Torres, fue maestro y abogado; su madre, Ma-
ria Guadalupe Ramos Rico, fue una mujer del municipio de
Moctezuma que no tuvo la oportunidad de estudiar, pero fue
una persona muy inteligente y con una gran curiosidad por
aprender de todo: “En mi familia siempre estuvo presente
la lectura; era muy comdn ver, tanto a mi papa como a mi
mamd leyendo. Yo creo que una de las cosas que nos estd
faltando como sociedad, debido a un uso excesivo de los

medios electrénicos, es la falta de interés por la lectura”.

Sumaestra de Quimica de la educacion secundaria impar-
tfa la materia con tanto entusiasmo y dominio del tema,

que despertd el interés de la doctora en esa drea y optd

por estudiar a carrera.“Para el posgrado, mi hermana Elisa

APUNTES

nle qusta caminar al aire libre.

se encontraba estudiando el doctorado en la Ohio State
University, eso me motivo a irme al extranjero, tiempo
después ella concluy6 sus estudios y regresd a México. Yo
me quedé alld, pero fueron tiempos complicados, porque a
final de cuentas hay discriminacion; llequé a tener compa-
fieros que se sentfan con el derecho de utilizar mi material
de vidrio que usaba para experimentos en el laboratorio,
s6lo por ser mujer y mexicana. Recuerdo que mi asesor me
preguntaba: jpor qué estds ocupando el tiempo en lavar
material?, y yo le decfa: es que lo usaron, llequé y esta-
ba todo sucio y lo tuve que lavar. No fue fdcil, incluso mis
compafieros de posgrado me dijeron que a ellos no les pa-
recfa justo que yo, una mujer mexicana, usara recursos de
la universidad que, en teorfa, eran destinados para ellos”.

A su regreso a México, estudio el Doctorado en Quimica
en la Universidad Auténoma de San Luis Potosf, en la que
hoy es profesora investigadora. En su opinién, el campo de
la quimica abarca prdcticamente todo, ya que los huma-
nos somos el resultado de un proceso quimico-bioldgico:
“Todo lo que ves: materiales, alimentos, medicamentos,
vacunas. . . es quimica jno? Yo lo que le recomendaria a
un estudiante que desea ingresar a esta Facultad, es que
se informe mads sobre lo que acontece en su entorno, que
interactte con profesionistas de diferentes campos para
que tenga un panorama de las opciones que existen en

u Practica la meditacion.

\

el dmbito profesional. Estamos viviendo tiempos en los
cuales la carrera debe brindar un aporte social. El cono-
cimiento puro realmente sirve poco, tiene que haber una
aplicacion a nivel local, regional, nacional o mundial, que
dé respuestas a problematicas de salud, ambientales, de

contaminacion u optimizacién de recursos naturales”

La doctora comenta que aunque comenzo con el andlisis
de una familia de farmacos, actualmente trabaja con seis:
fluoroquinolonas, tetrazoles, triazoles, benzofuroxanos,
6xidos de quinoxalinas, benzimidazoles. £l uso indiscrimi-
nado de farmacos ha originado que bacterias, virus, pard-
sitos se vuelvan resistentes, en cuanto a esto, la doctora
Leyva afirma que: “debemos generar nuevos férmacos,
cada vez mas eficientes, que abarquen un rango de activi-
dad bioldgica mds amplio, con menos efectos colaterales,
que requieran menos dosis. Esto nos ha llevado a que,
por ejemplo, yo, que trabajo sintesis organica, es decir,
en la optimizacion de rutas de sintesis que generan esos
fdrmacos, derive nuevos compuestos o haga hibridos con
aintencidn de que tengan varios sitios de accién y se em-
pleen para varias cosas. Por eso interactto con personas
que hacen pruebas microbioldgicas, para probarlos, o en
modelamiento molecular para disefiar moléculas organi-
(as que puedan actuar como farmacos. Esa es una de las
aplicaciones que abordamos en el Posgrado de Ciencias

Quimicas”, finalizo. [@

1 Disfruta mucho probar la comida gourmet2010 de manera

semiprofesional.
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La Asamblea Nobel del Instituto de Karolinska de Suecia anunci como ganadores
del Premio Nobel de Medicina a los cientificos David Julius y Ardem Patapoutian
por sus descubrimientos de receptores de la temperatura y el tacto. Su estudio con-
sistié en como el cuerpo convierte sensaciones fisicas en mensajes eléctricos en
el sistema nervioso, particularmente del calor y el frio, abriendo la posibilidad de
conocer nuevas formas para tratar el dolor. [@

B

https://www.bbc.com/mundo/noticias-58787574
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41



#CIENCIARANDOM

eeccccccccce

42

;Como funcionan las
camaras fotograficas?

JOSE FRANCISCO ESTRADA VAZQUEZ

Desde hace cientos de afios el ser humano habia querido perpetuar escenarios
en el tiempo, un objetivo que sequramente en aquel entonces parecia imposi-
ble; sin embargo, los esfuerzos, a investigacién y la perseverancia dieron como
resultado la cdmara fotogréfica.

Ahora bien jcémo es esto posible? El primer paso es entender cémo vemos los
objetos. Los podemos clasificar en dos tipos: aquellos que producen luz, como
una ldmpara o el fuego y aquellos que reciben luz, los cuales reflejan una parte
y absorben otra, como cuando el Sol ilumina nuestro hogar o cuando ilumina a
laLunay brinda una vista espectacular.

Una cdmara fotogrdfica es una caja oscura con un lente en el interior llamado
objetivo, este proyecta sobre un sensor fotosensible los rayos de luz del objeto

v
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que deseamos capturar, ya sea que este los genere o los refleje. El objetivo debe
ser un lente convergente debido al comportamiento fisico de la luz, pues el ob-
jeto es percibido jpero al revés! La luz es emitida en todas direcciones y el lente
se encarga de agrupar todas estas partfculas en un solo punto y, dependiendo
de la distancia del objeto y el lente, la imagen tendrd un tamafo més grande
0 més pequefio.

Las imédgenes se guardaban en una pelicula o rollo sensible ala luz, al presionar
el botdn para tomar la fotograffa, la pelicula era descubiertay la luz se plasmaba
en ella, aunque era necesario recurrir a un laboratorio para revelar el resultado
mediante procesos quimicos especiales.

Todo muy bien hasta aquf, las cdmaras andlogas parecen ser historia del pasado,
pero jqué hay de las camaras digitales?, jintuiste que el funcionamiento es el
mismo?, pues sf, con la Unica diferencia de que ahora un proceso electrénico

quarda laimagen en una tarjeta de memoria.

En un teléfono celular el funcionamiento es
parecido, solo que el mecanismo es mucho
mds pequefio y los avances tec-

nolégicos han permitido obtener
mayores resoluciones, alcances
més extensos y en general, una
calidad que por momentos pare-
ciera superar a la propia realidad.

Curiosamente, una de las cd-
maras mds potentes es el ojo
humano, estudios han revelado
que este 0rgano captura imdge-
nes con una resolucién de hasta
576 megapixeles en compara-
cién con teléfonos de alta gama
que sélo alcanzan 12, claro que
en este caso quardas mds bien
recuerdos en vez de imdgenes. @



CIENTIFICO DEL MES

Ramon
Mena
Issasi

Abogado, arquedlogo, poeta, historiador y también maestro, Issasi es uno de los
grandes referentes de la ciencia mexicana. Nacié en Cérdoba, Veracruz, el 31 de
agosto de 1847, licenciado en derecho, egresado de la Universidad Veracruzana.

Sus conocimientos en las dreas ya mencionadas lo llevaron a refutar investi-
gaciones y teorfas de renombrados investigadores, destaca su defensa de Ia
incursién de pueblos orientales en las razas prehispanicas.

Labord muchos afios en el Museo Nacional de Arqueologfa e Historia, fue con-
sultor en Correos de México e investigador del Archivo General de la Nacidn,
alqunas de sus obras son: £l problema indigena en Chiapas (1902) y Educacion
intelectual y fisica entre los nahuas y mayas precolombinos (1930).

El caso més importante fue el dictamen que llevé junto con Alfonso Caso so-
bre la autenticidad del tesoro de Monte Alban, poniendo en duda piblica el
descubrimiento de 121 objetos de oro de la Tumba 7, pues argumentaba

que las joyas fueron elaboradas con técnicas que no coincidian con su

antigiiedad, duda que para algunos adn persiste. @

Referencias bibliogréficas:
https://www.diarioelmundo.com.mx/index.
php/2020/08/31/el-versatil-ramon-mena-isassi/
https://mediateca.inah.gob.mx/islandora_74/islan-
dora/object/fotografia%3A362789
https://elinformantedeveracruz.com/single.
php?id=10068
http://148.226.12.161:8080/egvadmin/bin/view/
biografia/Mena-+lssasi%2C+Ram%C3%B3n
https://arqueologiamexicana.mx/mexico-antiguo/
el-tesoro-de-monte-alban-oro
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Arte/Sano

entre artistas 6.0:
Cultura en madera, barro y palma

PEDRO ALBERTO MENDIOLA MORALES

La diversidad cultural de México se expresa en sus coloridos
trajes tipicos, variedades lingiifsticas, llamativas festividades,
vasta gastronomia y diversas manifestaciones artisticas re-
sultado de la forma en que conciben el mundo los diferentes
grupos étnicos que conforman la sociedad actual.

Tradicion e innovacién convergen en el campo creativo,
de la misma forma que el arte y la artesania transitan
indistintamente en el terreno de la imaginacion. General-
mente, al emplear estos dos términos referimos el arte lo
que tenga que ver con escultura, pintura, arquitectura, y a
[a artesanfa remitimos todo lo demds, sin haber una clara
diferencia entre uno y otro.

En este sentido, Arte/Sano entre artistas, convocatoria lan-
zada por el Museo de Arte Popular de la Ciudad de México
(MAP), pretende borrar la frontera que separa el arte de la
artesania a través de un ejercicio colaborativo que da como
resultado piezas de una extraordinaria ejecucion que, a pe-
sar de su finalidad prdctica, pareciera que su fin dltimo es
la contemplacién.

En su sexta edicién participan 40 equipos de trabajo con-
formados por un artesano junto a un arquitecto, disefiador
0 artista originarios de los estados de Puebla, Veracruz,
Estado de México, Michoacdn, Guanajuato, Hidalgo, Ciu-
dad de México, Jalisco, Oaxaca, Tlaxcala, Morelos, Yucatdn,
Quintana Roo y San Luis Potosi.

La representacion de nuestro estado corri a cargo de Juan
Gorupo, escultor universitario quien intervino el trabajo en
marqueterfa del artesano Mateo Posadas del municipio de
Santa Marfa del Rio, para dar vida a la pieza Perro muerto
multiball. La marqueterfa es una técnica que consiste en

la ornamentacién de objetos y muebles con ldminas de
madera de distintos tonos. La tradicién se inicié en el
municipio a finales del siglo XVl con la llegada a la Nueva
Espaiia de artesanos andaluces.

La muestra también incluye piezas de barro como las Ollas
(ocuchas, que tienen su cuna en un pueblo purépecha
localizado en San Bartolomé Cocucho, en el municipio de
(harapan, Michoacan. Se caracterizan por su gran tamafio
y estar elaboradas totalmente a mano, son utilizadas para
cocinar alimentos que se ofrecen en festejos ceremoniales,
asi como para almacenar agua, maiz y diversos granos.
La obra Mordidas, pellizcos y rasqufios presenta una con-
ceptualizacion de las famosas ollas realizada por la artista
Ménica Contreras en colaboracién con los artesanos Salva-
dor Joaquin Pasaye y Serafina Ascencio Molina.

0C10 CON ESTILO

Asi mismo, forma parte de la exposicion, Mesa Palma,
producto realizado por el disefiador Francisco Torres en
conjunto con Margarito Sabino Lpez. Este tltimo perte-
neciente a una familia de artesanos dedicados al tejido de
palma de la vereda Tlamacazapa en el estado de Guerrero.

Ms de 60 obras constituye la coleccion que se presenta en
el Centro Cultural Universitario Caja Real. Cada una de las
propuestas pone de manifiesto la herencia cultural de sus
realizadores. A lo largo de los 12 afios que lleva la Bienal,
materiales, técnicas, texturas y colores se suman al trabajo
colaborativo de los creadores para enriquecer el patrimo-
nio cultural mexicano. @

Puedes visitar Arte/Sano = artistas 6.0, de martes a sabado de
10:00a 18:00 hy domingos de 10:00 a 14:00 h, entrada libre,
vigente hasta el 13 de enero de 2022.
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