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| Edificlo Central de la UASLIP en el

asalrrolle e le eleneds

Godofredo Arturo de la Fuente Briano El Edificio Central de la Universidad Auténoma de San Luis
Potosi cuenta con una extensa historia, no sélo desde la
perspectiva arquitectonica, educativa, cultural, sino también
en el desarrollo cientifico en nuestro estado. En este articulo,

_Im

>

tro de Documentac drica Lic. Rafael Montejano y Aquifiaga

se presenta un recorrido por los espacios del Edificio Central
que contribuyeron a la generacion, ampliacién y difusion de
la ciencia.
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El inmueble que vio nacer la ciencia en SLP

El Edificio Central de la Universidad Auténoma de San Luis Potosf es una
construccion iconica de la ciudad: Colegio de Jesuitas, Cuartel General a
las tropas de ocupacion del ejército francés en 1863, Colegio Guadalu-
pano Josefino, Instituto Cientffico y Literario, la propia Universidad Au-
ténoma, asi como un inmueble administrativo o utilizado para eventos
sociales, artisticos y culturales. Fue de los primeros espacios que contd
con luz eléctrica a finales del siglo XIX.

En cuanto a sus caracteristicas fisicas, Montejano y Rivera Espinosa

(1998) hacen una descripcién del inmueble:

La planta del edificio es cuadrangular, cuyos lados sefialan los corredores de siete arcos de medio
punto, los gruesos muros, se hicieron de tosca obra de mampostera, no hubo alli ninguna ma-
nifestacion del arte de la canterfa; los robustos pilares de seccin cuadrada sostienen bévedas
de pafiuelo y forman los deambulatorios y los claustros, en tanto que las salas y celdas tienen
bévedas de arista (p. 10).

Con los muros de piedra de 84 centimetros o una vara de grosor, cons-
truidos en 1624, sostienen un segundo piso que se edificd en el afio de
1871. Desde 1625 hasta 1767 fue ocupado por el Colegio de Jesuitas.
Para 1827, a un ano de haberse instalado el Colegio Guadalupano Jo-
sefino en ese edificio y hasta 1853, se impartieron catedras como fisica,

matematicas y medicina.

Incluso se tenfa un salén propio para la catedra de fisica, donde actual-
mente son oficinas de la Federacion Universitaria Potosina. Es quizas de
los primeros lugares donde se discutio la ciencia como tal en la ciudad

de San Luis Potos.

En el aflo de 1859 se decretd la creacion del Instituto Cientifico y Li-
terario de San Luis Potosi. Las carreras cientificas que se ofrecian fue-
ron Ingenierfa de Minas, Topdgrafo, Gedgrafo, Médico, Farmacéutico,
Flebotomiano, Partera, asi como Ensayador y Apartador y Beneficiador
de Metales. Algunos ejemplos de la relevancia que tuvo la imparticion

de estas carreras fue que aumentaron los cuidados terapéuticos de los

enfermos y recién nacidos y se hizo el levantamiento del plano de la

ciudad por parte de los alumnos de topografia. De esta manera la so-
ciedad potosina alentd a que continuara existiendo el Instituto Cientifi-
coYy Literario y su modelo educativo local cientifico y libre, pues vio que

los nuevos profesionistas eran practicos y productivos.

Hacia el aflo de 1869, la Biblioteca del Instituto Cientifico y Literario se
convirtié en la primera biblioteca publica de la ciudad. En un primer
momento se encontraba en la entrada a mano derecha del zaguan y

porterfa, hasta el fondo del pasillo, después cambié al lado opuesto, y
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para principios del siglo XX se utilizaba también un salén del segundo
piso donde se consultaban revistas y periddicos. Este era el Unico lugar
en la ciudad donde podian consultarse libros sobre ciencia, la mayoria

en idioma francés.

Algunos de estos materiales (libros, revistas y periddicos) se encuentran
hoy en dia en el Centro de Documentacién Histérica Lic. Rafael Monte-
jano y Aguifaga de la UASLP.

Para esos momentos el cientifico y profesor de este Instituto Francisco
Javier Estrada Murguia llegd a realizar varios de sus experimentos en
el Laboratorio de Fisica, el cual se encontraba donde actualmente es
la Rectorfa. Tener acceso a las instalaciones del Instituto entre 1868 y
1886, le permitio a Francisco Estrada comprobar los fendémenos fisicos
y las leyes que los rigen. Modificé antiguos aparatos eléctricos, bard-
metros y termometros, especializdndose en el estudio de los campos
eléctricos, con ello pudo innovar y poner en practica los experimentos
de suimaginacion, como el que llevé a cabo el 14 de enero de 1881 en
el salén de Actos Publicos con la llamada a larga distancia a la Ciudad
de México usando un micréfono transmisor. Al mismo tiempo que ge-
neraba interés por la ciencia a las nuevas generaciones de estudiantes.

Como ya se menciond, para 1871-72 [.. ] se construye el segundo piso,
se abren con arcadas con tipologia del siglo XIX... se erige la torre
oriente para lograr simetria en la fachada y la del poniente se renueva
[...] (Salazar Gonzadlez y Villar Rubio 2019).

Para 1878 se instalo el Observatorio Meteoroldgico en la torre oeste como
apoyo al similar ubicado en Tacubaya, en la Ciudad de México; al mismo
tiempo, la torre este se utilizaba como Observatorio Astrondmico.

En el Torredn de Poniente, estaba el Observatorio habifa brudjulas y telesco-
pio, sismdgrafo y otros aparatos, tenfan lentes especiales para ver los eclip-
ses, mapas mundi y nacionales de grandes dimensiones. El Observatorio
era atendido por estudiantes preparados que contrataba el Gobierno Fe-

deraly les pagaban bien (Santos Rowe, 1991, p. 92).

Afuera se encontraban los pluviémetros, anemémetros y cuatro para-
rrayos, uno en cada esquina del edificio que mandd instalar el doctor
Gregorio Barroeta, quien fuera profesor de fisica y director del Museo
Publico de la ciudad. En la azotea se hacfan observaciones astronémi-
cas a principios del siglo XX.

El museo publico

Entre 1879y 1911 se instald el primer Museo Publico de la Ciudad, estu-
vo donde actualmente es la Sala del H. Consejo Directivo Universitario
Manuel Marfa Gorrifio y Arduengo que abrié sus puertas en el primer

Foto 1.
Letrero de Biblioteca Publica en la fachada del edificio a principios del siglo XX

Foto 2.
Libros y revistas de Fisica y Medicina del siglo XIX que se encuentran en el
Centro de Documentacion Historica Lic. Rafael Montejano y Aguifiaga

Foto 3.
Observatorio meteoroldgico con veleta en la torre oeste a principios del
siglo XX



trimestre de 1879. La aparicién de este lugar coincide con
el discurso de que San Luis Potosi ya estaba en la época
moderna, por lo cual era necesario tener este tipo de lu-
gares. Hoy todavia puede observarse en las puertas de la
fachada del edificio los rétulos de hierro forjado con las
leyendas: Instituto Cientifico y Museo Publico.

Se abria los dias martes, jueves y sabados en un hora-
rio de 5:00 a 6:00 de la tarde. No era un acervo museo-
grafico como tal, sino una coleccién de objetos, como
animales disecados, piezas arqueoldgicas, minerales,
ejemplares de flora, entre otros. El cierre momentaneo
de este lugar en 1911 fue debido a la llegada de los re-
volucionarios a San Luis Potosi.

Para la década de 1930 todavia estaba presente este
museo, pero ahora mostraba méas objetos:

[...] erael Unico de San Luis, y los domingos se podia visitar
por todo el publico [...] animales disecados, aparatos de
fisica, anaqueles con fetos, estantes y vitrinas con muestras
de mineralogfa, estuches con mariposas e insectos dise-
cados, algunos esqueletos armados y cuerpos humanos
de pasta, coloreados, mostrando las arterias, las venas, los
6rganos y aparatos, y se desmontaban para ensefar el in-

terior del cuerpo humano (Santos Rowe, 1991: 89).

Varios de estos objetos sobrevivieron hasta la década de
1980, los cuales se pusieron en un saldén denominado

Foto 4.
Gabinete de Historia Natural

Laboratorio de Zoologia Carlos Darwin, donde lo visita-
ban ocasionalmente los grupos de escolares. Después,
muchas piezas fueron donadas o llevadas a otras de-
pendencias de la Universidad.

Este museo alentd a la sociedad potosina a interesarse
en la ciencia a finales del siglo XIX y principios del XX.

Laboratorios

Quizas los primeros laboratorios de fisica y de quimica
del estado de San Luis Potosi estuvieron en la planta baja
cercanos al museo, pues paralelamente a la existencia del
museo se instald para 1911 un gabinete de fisica.

Para mediados del siglo XX en la planta alta del Segun-
do Patio (hoy Patio de la Autonomfa) se encontraba la
mayoria de los laboratorios de la Facultad de Ciencias
Quimicas, muchos experimentos cientificos fueron rea-
lizados en este lugar.

Se cita que algunos de los cohetes experimentales del
proyecto Cabo Tuna fueron armados donde actualmen-
te son las oficinas de la Secretaria General.

Posteriormente, desde 1970 hasta 1991 el Instituto de
Investigaciones de Zonas Desérticas ocupd también
los salones del segundo piso del Patio de la Autonomia,
donde se instalaron laboratorios, como el de Fotoqui-

mica, Quimica y el de Contaminacion. Alli se realizaron

FotoS5.
Cohetes del Proyecto Cabo Tuna armados en el Edificio
Central
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Es maestro en educacion para la paz por la Universidad Albert Einstein. Actualmente es bibliotec6logo en apoyo al Departamento de Servicios al
Pablico en el Centro de Documentacion Histérica Lic. Rafael Montejano y Aquifiaga de la UASLP y trabaja en el proyecto "La obra activa y pasiva

diferentes investigaciones sobre la flora y fauna, el agua

y el suelo de la region.

En el 2006, Carlos Sandoval y Oori Shalev colocaron senso-
res especiales a una jacaranda del patio del Edificio Central,
més que un experimento cientifico fue un proyecto artis-
tico tecnoldgico llamado Sotavento, con el que pudieron
interpretar y transmitir via internet la agitacion a otros dos
arboles, uno en la ciudad de Florencia, en el Giardino So-
noro y otro en el Technische Universitat, en Berlin. Asf, los
arboles podian “conversar” entre ellos. Toda la informacion
referente a este proyecto se encuentra en la revista Univer-
sitarios Potosinos en la edicion de agosto del afo 2006.

Entre los anos 2021-2023 en la Torre Poniente se colocd un
anemometro y otros medidores por parte del Laboratorio
Atmosférico y Cambio Climatico (LABCACQ) perteneciente
al Laboratorio Nacional de Geo-procesamiento de Infor-
macion (LaNGIF) de la Coordinacion para la Innovacion y
Aplicacion de la Ciencia y la Tecnologia de la UASLP (CIAGYT),
como parte de una campana para medir la contaminacion
del aire, asi como pardmetros meteoroldgicos y algunos
contaminantes del aire para evaluar la zona y la movilidad
motorizada y sugerir cambios.

Conclusiones

No cabe duda que el Edificio Central de la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi ha jugado un papel im-
portante en el estudio, la investigacion vy la difusion de
la ciencia en la ciudad de San Luis Potosf, pues sus espa-
cios fungieron como biblioteca, observatorio meteoro-
l6gico y astronédmico, museo, laboratorio de fisica y de
quimica. En virtud de la benevolencia de los espacios di-
sefados para el convento, este inmueble siempre pudo
aprovecharse adecuadamente para que en él se diera la
experimentacion cientifica. Sin duda, seguiré siendo un
lugar para difundir el conocimiento y divulgar la ciencia. @

de Rafael Montejano y Aquifiaga".
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Los desafios de
las mujeres
potosinas en
la educacion
superior
(1907-1923)
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La Universidad de Bolonia, considerada la

mas antigua en occidente, prohibié el in-
greso de las mujeres a su institucion hace
mas de seis siglos. Sin embargo, en esa
universidad, una mujer, Laura Bassi (1711-
1778), por primera vez impartié¢ catedra en
1732 y afos después Maria Dalle Donne
(1778-1842) seria directora de la Escuela de
Obstetricia. En nuestros dias, el trabajo y
la matricula de las mujeres en las universi-
dades ha silenciado aquella prohibicion e
invalidado la discusion sobre si las mujeres
deben o no tener acceso a la educacion
superior; tan solo en la Universidad Auté-
noma de San Luis Potosf (UASLP) en el ciclo
escolar 2022-2023, de un total de 33 362 es-
tudiantes 17707 fueron del género feme-
nino. Cursar una carrera profesional que,
para muchas puede ser una actividad con
minimos obstaculos, para las primeras mu-
jeres que la realizaron significé un conjunto
de desafios culturales y econémicos, por lo
que conocer sus travesias permite valorar
y continuar con la construccion de relacio-
nes de equidad. En las siguientes lineas, se
mostraran algunos de los esfuerzos reali-
zados por algunas mujeres potosinas que
asumieron el reto de cursar una carrera
profesional entre 1907 y 1923.

iLas mujeres debian o no cursar una
carrera profesional?

De acuerdo con la historiadora Gabrie-
la Cano, en México la discusion sobre la
educacion intelectual y profesional de las
mujeres comenzo en el siglo XIX durante
el gobierno de Sebastidn Lerdo de Tejada

(1872-1876), pero se agudizé a partir de 1887 cuando en la
Escuela Nacional de Medicina se titulé Matilde Montoya,
la primera mujer en lograr el titulo de médico. El tema se
retomd en 1916, en el Congreso Feminista realizado en
Yucatan. Entre los argumentos de la polémica destacaba
el relacionado con mantener la separacion de la esfera
publica (masculina) y privada (femenina) como un orden
natural e inamovible; aunque algunos apostaban por bus-
car la complementariedad. En la controversia participaban
varones de la élite intelectual y politica como Justo Sierra,
José Marfa Vigil, Jesus Galindo y Villa; también algunos mé-
dicos como Francisco Flores, Luis Ruiz y Manuel Flores, por
supuesto escritoras como Laureana Wright, Laura Méndez
de Cuenca, Dolores Correa Zapata, entre otras (Cano, 2010).

El caso de San Luis Potosi

En la ciudad de San Luis Potosi en 1907, algunos integran-
tes del Instituto Cientifico y Literario (ICL), responsable de
impartir las carreras profesionales, se mostraban a favor de
que las mujeres ingresaran a los estudios superiores, como
lo publicé el periddico local £l Estandarte, en una nota que
expresaba simpatia y reconocimiento a la profesora Marfa
Castro, la primera mujer en ingresar a la carrera de medici-
na en el ICL, al tiempo que hacfa eco de la solicitud de sus
companeros para que el gobernador del Estado le otorga-
ra una beca, por carecer de recursos econémicos.

Antes de ahora hemos dicho que la Srita. Profesora Mariana

[sic] Castro, sobreponiéndose a los escripulos propios de
su sexo y dominando ciertas naturales repugnancias, siem-
pre instigada por el deseo de progresar intelectualmente,
emprendio en el presente afo los dificiles estudios de me-
dicina [...] nos propusimos dirigirnos al gobernador del
Estado solicitando una beca para la Srita. Castro, pues el
trabajo que desempefaba como profesora, para allegarse
recursos, era demasiado penoso y podia agotar sus facul-
tades (El Estandarte, 1907).
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Al mismo tiempo, los solicitantes asegu-
raban al gobierno que la suma invertida
serfa totalmente aprovechada, ya que la
Srita. Castro “ha dado repetidas pruebas
de que es inteligente” (£l Estandarte, 1907).
Tres afos después, el mismo periddico
daba cuenta de otras mujeres que se-
gufan el camino de Marfa Castro, como
Marfa de los Angeles Meza y las hermanas
Marfa Asuncién y Cirina Portales al ma-
tricularse en los estudios preparatorios y
sequir una carrera profesional, ademas de
trabajabar fuera de su horario de estudios.
De esta manera, a través de un doble es-
fuerzo que demostraba sus capacidades,
estas potosinas respondian a las exigen-
cias socioculturales de demostrar su inte-
ligencia. Marfa Castro obtuvo su titulo de
médico, cirujano y partero en 1912 y ocho
afos después Cirina Portales y Maria Do-
lores Arriaga se graduaron, la primera de
medicina y la segunda de jurisprudencia.

La preocupacién en torno a que las
mujeres no se alejaran del “orden natu-
ral”, es decir, de la esfera privada y del
cuidado de la familia sigui6 vigente. En
1920, cuando se titularon Cirina Portales
y Marfa Dolores Arriaga, la revista Juven-
tud, publicacion de los estudiantes del
ICL, reconocia los logros y “el avance en
el terreno de la educacion de la mujer”,
pero insistia en que ellas no deberian
“extraviar” el camino que “la naturaleza”
les habia otorgado. En otras palabras, el
autor del texto consideraba que, ademés
de su carrera profesional, las egresadas



deberian realizar las labores del hogar, el piedad estaran siempre prontas para defender al que sufre propias de su familia, cuando sea necesa-

cuidado de los hijos y enfermos, es decir, y hacer que la justicia y la inocencia triunfen. rio. El feminismo sano, que libra a la mujer
mantener los roles asignados a su género de los peligros de la miseria con que las
identificados como “el feminismo sano”. Y aunque es verdad que a veces la mujer suele extraviar el armas que le da el trabajo honrado es el
camino que la naturaleza le tiene claramente determina- fruto més valioso que nos ha traido la ci-
Tan bella y tan adorable una mujer al pie do, usurpando los dominios del hombre, hay que convenir vilizacion y el progreso (Juventud, 1920).
de la cuna de su hijo como a la cabece- que mientras mas ilustrada sea, mejor comprenderd sus
ra de un enfermo. Como madre, cumple deberes y no olvidard jamas su mision de dulce y tierna El perfil de las estudiantes potosinas
la mas noble funcion de su sexo, como companera de aquél. En esa época, la mayoria de las estu-
enfermera o como médico, nadie como diantes en el ICL estaban registradas en
ella para consolar y atender a los que pa- En buena hora pues, que la mujer se instruya, que trabaje  los estudios para enfermeras y parteras;
decen, y como abogado, su ternura y su y que con su labor honesta atienda a sus necesidadesy las las menos en el bachillerato y en los

Ao de Lugary aiio Preparatoria Estudios superiores
Graduacion/edad  de nacimiento Medicina-ICL-SLP Comentarios
Maria 1912 /Sin datos Luis Potosi (capital) ~ ICL-SLP (1907) Medicina-ICL Contrajo matrimonio con el médico graduado del
Castro ICL Nicolds R. Amerena
Girina 1920/Sin datos Sin datos ICL-SLP Jurisprudencia-ICL Hija del abogado Benigno Arriaga y hermana menor
Portales del liberal Camilo Arriaga. Sobrina nieta
de Ponciano Arriaga.
Maria Dolores 1920 (27 afios) San Luis Potosi (capital) ICL-SLP 1° afio Medicina ICL. José Vasconcelos solicita se le exima del pago
Arriaga 1893 1920-1924 de la cuota de 1924. Contrajo matrimonio
Escuela Nacional de Medicina (ENM) con el médico Francisco Ortiz.
Emilia 1925 (22 afios) Soledad Diez Gutiérrez, ICL-SLP 1919-1920 1°y 2° afio
Leija Paz SLP, 1903 de Medicina ICL. 1921 ENM
Maria Dolores 1925/Sin datos Sin datos ICL (1914-1918) 1926-1930 Solicita se le exima de pago.
Villalobos Epiro Escuela de Medicina de Afirma ser huérfana, tener tres hermanas
la Universidad de SLP yno trabajar
Sara 1925 (20 afios) San Luis Potosi (capital) ICL(1925) 1930 ENM
Puente Estrada 1905 ENM 1922-1927
Mathilde 1928 (26 afios) Las Palmas, Sin datos 1923 pide revalidar estudiosen ~ Becada por la Sociedad Alexander Von Humboldt
Rodriguez —Cabo Guzmén SLP, 1902 la Escuela Nacional Preparatoriay para estudios de psiquiatria en la Universidad de
en abril el pase a la ENM. Berlin (1929-1930).

Contrajo matrimonio con el militar

Francisco José Mugica Veldzquez.

Rosa 1930 (27 afios) San Luis Potosi ICL 1917-1922 Solicita se le exima de
Hernandez Salazar 1903 1922 Ingresa a la carrera pago por ser hija de obrero.

de medicina en el ICL
. _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Cuadro 1.
Fuente: elaboracion propia con datos de Castafieda Rodriguez, 2010.
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primeros afos de la carrera de medicina que, en algunos
casos, las alumnas concluian en la Escuela Nacional de

Medicina en la ciudad de México, como lo hicieron
Emilia Leija Paz, Marfa Dolores Villalobos Epiro

y Mathilde Rodriguez Cabo, entre otras mu-
jeres que después harfan contribuciones
muy importantes a su disciplina en el pafs
(Castaneda, Rodriguez, 2010).

En ocasiones puede pensarse que
las mujeres interesadas en los es-
tudios superiores provenian de
familias letradas, con recursos
econdmicos y habitantes de las
zonas urbanas. Sin embargo, al-
gunas investigaciones muestran
diversos origenes geograficos vy
tradiciones familiares que rodearon a
estas mujeres, (cuadro 1).

Esta informacién sugiere que algunas
mujeres nacidas a finales del siglo XIX y
principios del XX, concluian sus estudios
superiores a una edad mayor que en
la actualidad, es decir, arriba de los 25
ahos y en algunos casos, como el de
Marfa Castro, se habifan gradudado
primero como profesoras y después
continuaban una carrera profesional.

La idea de que las mujeres intere-
sadas en su formacion profesional pro-
venian de familias con poder econémico
de la capital del estado, contrasta con
la informacién recabada, ya que va-
rias de ellas tenfan dificultades para

TORRES MONTERO

sostenerse, sobre todo si concluian sus
estudios en la ciudad de México y se
habian trasladado de su localidad natal
como Las Palmas, San Ciro y Matehuala
(en esa época zona rurales) a la ciudad
para iniciar sus estudios. Adn falta mucho
por conocer de la vida de estas y otras
mujeres que asumieron el reto de ignorar
el decreto de la Universidad de Bolonia,
superar estereotipos y enfrentar adversi-
dades para abrir el camino a esas mas de
17 mil mujeres que en este 2023 cursan
una carrera profesional en la UASLP.[@
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Los dedos se deslizaban sobre |a pantalla del celular con una habilidad
extraordinaria; entre imagenes de sus redes sociales y mensajes entre sus

cuates, Pablo destinaba el tiempo previo al inicio de su clase en uno de
|os pasillos de la universidad.

Pablo ignora que las bases y el soporte
técnico para su utilizacién remota e ins-
tantédnea en cualquier parte del mundo se
originaron en las aulas donde ahora finca
su formacion, sigue con atencion el curso
de sus clases repasando, en su mayorfa, a
autores con apellidos extranjeros.

Medio siglo media la generacion del am-
biente que ahora le toca disfrutar a Pablo
para su formacion. En el mundo del cono-
cimiento, medio siglo es muy poco tiem-
PO, aunque se requirieron Mas de treinta
anos para que comenzaréa a fraguarse ese
ambiente de modernidad en la educa-
cion basado en la generacion de cono-
cimiento que no pudo consolidarse en
esos primeros anos de vida autbnoma de
la universidad, lugar donde ahora Pablo
transita como uno mas de los estudiantes
en las centenarias aulas universitarias.

Centrado en las importantes aporta-
ciones actuales de su institucion, Pablo
continda utilizando su celular y cree que
la existencia de ese aparato proviene de
otros lares tal como lo escucha en sus
clases. Sin embargo, la base de su ope-
racion y la posibilidad de utilizarlo en
tiempo real conectado a cualquier parte
del mundo, tuvieron su origen en esas
aulas en las que ahora se forma, en tiem-
pos en los que la investigacion cientifica

y tecnoldgica no se practicaba de ma-
nera formal en las aulas y en esos otros
tiempos donde se iniciaba esta practica,

ahora comun.

Asi, dos de los aspectos, entre muchos
otros, en los que se basa la telefonia ce-
lular tuvieron su origen, en el entonces
Instituto Cientifico y Literario de San Luis
Potosi, mientras que su aportacion tec-
noldgica, se dio en la ahora Universidad
Auténoma de San Luis Potosf, cuando
iniciaba el proceso de investigacion en

Su seno.

Estrada, la investigaciéony

la educacion en el ICLSLP

Después de la restauracion de la Republi-
cay el reinicio de actividades del Institu-
to Cientffico y Literario de San Luis Potosf,
llegaron a sus aulas a participar en las
catedras de la institucion profesores que
combinaban la catedra en sy su traba-
jo profesional, principalmente médicos
y farmacéuticos, en cuyas dreas harfan
contribuciones importantes que colo-
carfan a San Luis Potosi como una de las
ciudades de mayor grado cultural en el
pais. Si bien poco de estas aportaciones
eran llevadas a las aulas, por su naturale-
73, algunas de esas contribuciones serfan
compartidas a los alumnos del Instituto,
principalmente en la catedra de fisica, la
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cual era impartida por Francisco Javier
Estrada desde su reapertura en 1867.

La funcion del Instituto se centraba en la
formacion de los alumnos, por ello la res-
ponsabilidad de los profesores no inclufa
tareas de investigacion, aunque s las rea-
lizaban fuera de la institucion. Para sobre-
vivir, Francisco Estrada trabajaba como
farmacéutico y docente en el Instituto.
Su labor de investigacion, que llegé a ser
sobresaliente, no era remunerada y sus
productos no le rendirian emolumentos
para su sostenimiento, lo que no obstaba
para cejar en sus anhelos generar nuevo
conocimiento 'y posibles aplicaciones
que fueran aprovechadas en beneficio
de la sociedad. Mdltiples son sus apor-
taciones que lo convertirian en el fisico
mexicano mas importante del siglo XIX;
si bien su formacion fue de farmacéutico,
curso fisica en la Escuela Nacional de Me-
dicina, de esta manera, con una profesion
se ganaba la vida y con la otra satisfizd sus
inquietudes investigadoras.

Una caracteristica tendria Estrada como
catedrdtico del Instituto: compartir con
sus alumnos en la catedra de fisica los
resultados de sus investigaciones, reali-
zaba experimentos formativos basados
en sus propios desarrollos en varios cam-

pos de la fisica que se conocia en el siglo
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Las contribuciones
de médicosy
farmaceuticos
potosinos colocaron
aSLP comouna

de las ciudades de
mayor grado
cultural del pais

en el siglo XIX
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XIX, principalmente con la electricidad y el
magnetismo, brazos derechos de la fisica
en aquella centuria. De esta manera, los
alumnos del Instituto vivirian momentos
privilegiados, al contar con un catedratico
que generaba conocimiento original, a la
vez que repasaban los conocimientos ge-
nerados en otras partes del mundo y que
le daban estructura a la fisica. Momento
Unico en la educacion superior en México
y precursor de las futuras universidades
modernas que se crearfan en el pais, entre
ellas la propia universidad potosina, bajo el

caracter de autbnoma.

En la década de los setenta decimondni-
cos, Estrada trabajaba en su gran proyecto:
la reproduccion del sonido, una de las mas
importantes aportaciones en el mundo de
la fisica, los cuales comenzaron a ser reco-
nocidos en diferentes partes del mundo,
aungue al final, caerfan en el olvido. Apor-
taciones que llevaria al aula para mostrar-
selos a sus alumnos y hacerlos experimen-
tar con los aparatos que llegd a desarrollar,
entre ellos, el innovador y fascinante expe-
rimento de enviar sefales electromagnéti-
cas a largas distancias, sin utilizar hilos con-
ductores. Era el aho de 1882, y el salén de
actos del Instituto se convertia en el labora-
torio donde se mostraba tremenda proeza;
anos después, en 1886, Estrada conseguiria
la patente para comunicar trenes en movi-
miento con la estacion ferroviaria, dando a
conocer asf una aplicacion de su gran de-
sarrollo: la- comunicacion inaldmbrica. La
historia de la ciencia marca que fue hasta
1896 cuando Guillermo Marconi, ingeniero
electrénico italiano, patentara esa contri-
bucién, pasando por alto la de Estrada, cu-
riosamente, el mismo dia en que termina-
ba el privilegio de diez afios dado a Estrada
para manejar su descubrimiento.

Estrada hacia participes a sus alumnos

como parte de su formacién y a su vez
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aprovechaba su interés, embestidos de
ayudantes aligeraban el trabajo con las
manos de Estrada que le costaba mucho
usarlas en trabajo préctico, debido a su
enfermedad, pero que a lo largo de los
anos habfa adquirido experiencia en el
trabajo manual que requerian sus desa-
rrollos a pesar de su ataxia locomotriz.
Estos experimentos fueron realizados en
la actual oficina de Rectoria en el Edificio
Central de la Universidad Auténoma de
San Luis Potosi.

El testimonio

Uno de sus estudiantes, recordaba en
1897, al anunciarse el descubrimiento de
Marconi de la comunicacion inaldmbrica
y que la prensa local y nacional promovia
con loas a su autor, que dicho descubri-
miento habifa sido realizado mds de diez
afos antes por el potosino Francisco Ja-
vier Estrada en pleno centro de la ciudad
de San Luis Potosi y en el edificio donde
profesaba su catedra de fisica. Para enton-
ces, el olvido sobre la obra de Estrada y su
persona ya hacfa acto de presencia, y los
motivos deben ser dignos de estudio.

Francisco Gandara, estudiante del curso
de fisica que dictaba Estrada, narra su re-
accién ante la noticia del experimento de
Marconi, asegura que para él no fue nada
sorpresivo, pues él, al igual que sus con-
discipulos, presenciaron la comunicacién
telegrafica sin hilo conductor, tanto en el
aire (en el espacio dice Gandara) como a
través de la tierra (refiriéndose a la detec-
cion de temblores de tierra). Refiere Gan-
dara que los experimentos con los mas
minimos detalles quedaron consignados
en los libros en que Estrada apuntaba el
resultado de sus grandes estudios. Libro
que infructuosamente hemos buscado y
que representa un tesoro para la historia
de la ciencia y para la historia de nuestra
propia cultura.



Lo que me ha sorprendido, y mucho,
es que inventos de tanta trascendencia
hayan sido descuidados por nuestro Go-
bierno, ya que las circunstancias del Sr.
Estrada le impedian extenderlos y darlos
a conocer para honra de la Republica.
Por decoro de la Nacién y estimulo de
los que al estudio de la ciencia se dedi-
can, de desearse fuera que la Secretaria
de Fomento se interesara por proteger
a los inventores, acordando primas a los
que presentaran descubrimientos inte-
resantes y de grandes resultados practi-
cos, como son todos los que se deben, e
ignorados quedan muchos aun, al sabio
electricista D. Francisco J. Estrada.

Gandara sigue recordando las lecciones
de Estrada y el orgullo que sentian sus

Figura 1.

companeros al observar experimentos
fantasticos de asuntos con los que estaban
familiarizandose y, luego ser testigos de la
trascendencia cuando vefan sus aplicacio-
nes o los aparatos derivados de ellos. Mas
orgullo, pues su participacion era activa,
ayudandole a su profesor con los arreglos
experimentales y apuntando los registros
de sus observaciones y resultados.

Francisco Géndara estuvo en el curso de
fisica de Estrada en 1881, y en 1882 se-
gufa participando en las lecciones que
dictaba Estrada, y en los experimentos
que junto a sus discipulos realizaban en-
frascados en el problema que mas tarde
resolveria y que asegurado y perfeccio-
nado presentd en 1886 a la Secretarfa

de Fomento, su sistema para comunicar

trenes en movimiento. Asi sus primeras
pruebas de comunicacion sin hilo las
realizarfa entre 1881y 1882, en el Institu-
to Cientifico y Literario de San Luis Potosi.
Enfatiza Gandara:

Al que esto escribe, discipulo del Sr. Es-
trada por aquellos afos, clpole en suerte
ayudarle en la practica de sus experien-
cias, para las cuales por la imposibilidad
en que el sabio electricista se encontraba,
necesitaba el concurso mecanico de al-
guien, y jcuantas veces me dejé sorprendi-
do del resultado maravilloso de sus ideas
que yo ejecutaba sin conciencial Yo mis-
mo escribi de mi pufioy letra la teorfa del
descubrimiento que hoy como de Marco-
ni se presenta y asenté los experimentos

que llevdbamos a efecto con magnificos

Dibujo del primer sistema de comunicacién inaldmbrica en el mundo, presentado por Francisco Estrada al Ministerio de Fomento para
solicitar su patente para comunicar trenes en movimiento y del cual obtuvo la aprobacion el 12 de junio de 1886.

MARTINEZ MENDOZA
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resultados, asi como muchisimos de los
frutos de la singular ilustracién y gran sa-
ber del Sr. Estrada" 96.

Quince anos después de lo narrado por
Gandara, este recordaba los aconteci-
mientos y familiarizado con los resulta-
dos de Marconi, comparaba lo reportado
por ambos cientificos. Recriminaba el
desinterés de autoridades gubernamen-
tales por descuido ante las invenciones
de gente de valia, desaprovechdndose
sus estudios para el progreso del pafs.
Gandara se acostumbraba al menospre-
cio hacia la obra de Estrada y su atribu-
cién a otros cientificos extranjeros, como
habfa sido el caso de la mayorfa de los
desarrollos de Estrada, en especial, Gan-
dara recordaba la aplicacion de la bobina
de induccion a la telefonfa, un ano des-
pués de que Estrada diera a conocer su
sistema de telefonfa y su micréfono, fue
dado a conocer en el extranjero.

Francisco de Gandara se recibié de ingenie-
ro en el Instituto Cientifico y Literario, cuan-
do hizo estas aclaraciones era un recono-
cido ingeniero experto en perforacion de
pozos, fue él quien termind la construccion

de la cortina de la presa de San José.

El 16 de junio de 1886, Francisco Javier
Estrada patentd su sistema para comuni-
car trenes en movimiento, claro sistema
de comunicacién inaldmbrica logrado
por primera vez a nivel mundial y que
serfa la base de una nueva ola de civili-
zacion que caracteriza a nuestra moder-
na sociedad, que, entre muchos de los
ejemplos, se encuentra el teléfono celu-
lar de Pablo.

Este importante acontecimiento vivido
en las aulas del Instituto preparaba el es-
cenario para que setenta afos después
se comenzara a ser comun tener esos

ejemplos en las aulas universitarias, ya
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convertido el Instituto en una universi-
dad auténoma, donde se continuarian
generando aportaciones de valfa.

Los aportes desde la autonomia

De los primeros proyectos de investiga-
cion cientifica desarrollados en la Univer-
sidad, treinta afos después de obtener
su autonomia, se encuentran los proyec-
tos de energia nuclear de altas energias,
enfocadas en el estudio de los rayos cés-
micos y el proyecto tecnoldgico asocia-
do: el disefio y construccion de cohetes,
vehiculos suborbitales, que serfa conoci-
do posteriormente como Cabo Tuna.

El estudio de la radiacion codsmica pue-
de considerarse el primer proyecto de
investigacion como tal que se realizarfa
en la Universidad Auténoma de San Luis
Potosi, donde se construiria una camara
de niebla y su control electrénico auto-
matico. Estas aportaciones colocaban
rapidamente a la UASLP en el escenario

mundial en esa area de la ciencia.

Asi, en la década de los cincuenta del
siglo XX, la Universidad contaria por pri-
mera vez con un investigador con grado
de doctorado que tendria como funcién

Figura 2.

realizar labores de investigacion de tiem-
po completo en la universidad, gracias a
una beca obtenida como investigador
del Instituto Nacional de la Investiga-
ciéon Cientifica (INIC); de esta manera, la
universidad conté con un catedratico de
tiempo completo, cuyo tiempo destina-
do a la docencia se complementaba con
el resto del tiempo que ocupaba para la
investigacion, la UASLP cubria el salario
como catedrdtico de fisica y el INIC su
tiempo dedicado a la investigacion.

Ahora, de manera natural se comparti-
rian los logros en fisica nuclear genera-
dos en la institucion, en la propia forma-
cion de los estudiantes de fisica, tal como
Estrada lo harfa, bajo otra estructura, en
los tiempos de Instituto.

La electronica de control automético de
la cdmara de niebla fue una contribucién
mundial que serfa utilizada en procesos
de automatizacion, una década después,
en la cual el grupo potosino liderado por
Gustavo del Castillo tendria una apor-
taciéon importante, asi como el sistema
para el registro de fotografia ultra rapi-
da requerida en el sistema de la cdmara
de niebla desarrollada en la UASLP. Estos

Sistema de motores adyacentes al motor principal, combinado propulsores de combusti-
ble sdlido y liquido, como consecuencia de los disefios de vehiculos suborbitales de tres
etapas en Cabo Tuna en 1967, implementados por Juan Fernando Cérdenas.



Es doctor en ciencias por el Instituto de Fisica de la UASLP, en donde es profesor investigador y trabaja en los proyectos “Estudio de moléculas
organicas e inorgdnicas embebidas en materiales vitreos”y “Ensefianza y comunicacién publica de la ciencia’, entre otros.

sistemas se convirtieron posteriormen-
te en la base de sistemas de adquisiciéon
de informacion en sistemas de medicion.
Sistemas ahora de uso comun justo en la
telefonfa celular.

Lograr la comunicacion instantdnea, en
cualquier parte del mundo, requiere de
los satélites artificiales para comunicacion
que son colocados en orbitas geoestacio-
narias por grandes vehiculos espaciales
gue comenzaron a surcar el espacio ex-
terior a fines de la década de 1950 y que
conformara la llamada época espacial que
ahora caracteriza a nuestras sociedades.
En esa época comenzd a desarrollarse
en la UASLP la construcciéon de pequefios
cohetes de combustible solido, lo que de
cierta manera llevaba de la mano los tra-
bajos de investigacion en la UASLP con las
grandes potencias. A pesar de lo modesto
de sus aportaciones, significé una oportu-
nidad para colocar a la UASLP vy al pais en
este nuevo mundo creado por las investi-
gaciones espaciales, lo cual por desgracia

no ocurriria por diversos factores.

Sin embargo, uno de los importantes de-
sarrollos que serfan el sello de los cohe-
tes de nueva generacién, desarrollados
en la década de 1990, y que ahora, son
los modelos de esos cohetes que colo-
can satélites artificiales de diversas fun-
ciones orbitando la tierra y que permite a
Pablo utilizar su celular conectado a cual-
quier parte del mundo, fue planteado en
la UASLP.

JOSE REFUGIO MARTINEZ MENDOZA
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En 1967, Juan Fernando Cérdenas dise-
Ad un novedoso sistema de motores
de combustible sélido que rodean a un
motor central de combustible liquido.
Por primera vez en el mundo se planted
este sistema que no logré construirse por
completo, pero tiempo después ostentd
esos grandes cohetes que ahora son co-
munes en los frecuentes lanzamientos de

sistemas de comunicacion.

Por desgracia, el programa de disefo,
construcciéon y lanzamiento de cohetes,
asi como sus proyectos asociados para
contar con mejores sistemas de propul-
sion no prosperaron en la UASLP ni en el
pais. Paraddjicamente, estas aportaciones
generadas en la UASLP, en su época de Ins-
tituto y en su época de autonomia, no fue-
ron aprovechas en el pafs, fueron deposi-
tadas en el olvido de tal forma que para
Pablo y sus compaferos no forman parte
de la informacion historica del cuerpo de
conocimientos en donde si aparecen esas
contribuciones, con otros nombres como
sus generadores y desarrollados en otras
partes del mundo.

La Universidad Auténoma de San Luis
Potosi tiene una rica historia en el campo
de la investigacion cientifica, tanto en su
época de Instituto como en la transicion
a universidad auténoma, con un camino
complicado que postergd hasta la déca-
da de 1950, la institucionalizacion formal
de la investigacion en su estructura aca-
démicay que ahora es una de sus fuertes

MARTINEZ MENDOZA

cartas de presentacion que coadyuva a
la formacion de los recursos humanos
que ingresan a la UASLP en busca de una
formacion de calidad.@
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Desde su fundacion, la Universidad Auténoma de San Luis Potosi (UASLP) mantiene
una vision vanguardista, que incluye diversas dreas del conocimiento y fomenta la
interdisciplinariedad como un medio para abordar de manera integral los desafios

que enfrenta la sociedad. Con una comunidad académica de alto nivel, que redne a la

comunidad estudiantil, docente y de investigacion comprometida con la calidad, la
Universidad ha creado un entorno propicio para la investigacion, la innovacion,
el desarrollo y la formacion de profesionales altamente capacitados.

La UASLP ha sido durante décadas un bastion del cono-
cimiento y de excelencia académica en México. Como
institucion de educacién superior comprometida con el
progreso de la sociedad, ha desempefiado un papel fun-
damental en la generacion de conocimiento e innovacion,
y ha impactado en numerosas éreas del saber mediante la
resolucion de diversas probleméticas que afectan a la co-
munidad local, regional, nacional y mundial.

En este entorno, hoy conmemoramos 30 anos de la revis-
ta Universitarios Potosinos, nuestra revista de divulgacion
cientifica, editada por la Universidad Autdbnoma de San
Luis Potosi, cuyo objetivo es y sequird siendo, divulgar y di-
fundir el conocimiento generado por la investigacién cien-
tifica y tecnoldgica de la UASLP y de otras instituciones na-
cionales y extranjeras, asi como informar sobre los avances

y descubrimientos en las diversas dreas del conocimiento.

Treinta afos de compromiso con el conocimiento, la cien-
cia y la sociedad. Treinta afos de abrir las puertas del sa-
bery llevarlo mas alla de las aulas, de los cubiculos, de los
pasillos universitarios, de los laboratorios y de las practicas
de campo. En tiempos como los que vivimos actualmente,
en las universidades publicas, espacios como esta revista
adquieren una importancia transcendental; representan
una luz en medio de situaciones de desinformacion, de
pseudociencia, de falta de conocimiento sobre las cosas
e incluso de descalificacion de la actividad cientifica. Son
una prueba de que la educacion superior no es un asunto
exclusivo de las élites, sino un bien comun que estd al al-
cance de todos.

Nuestro mundo ha experimentado una transformacion
inmensa desde el inicio de esta revista en aquel lejano
ano de 1993. Ese primer nimero de Marzo/Abril de 1993,
incluy6 en su editorial la razén de ser de la revista al
mostrar lo que la Universidad es y de sus esfuerzos por
superarse, y que la sociedad al conocernos se involucre
y participe en nuestro desarrollo. Se incluyeron también
reportajes, entrevistas y cronicas con personalidades
del momento y articulos con temas relevantes desa-
rrollados por nuestra comunidad universitaria, entre los
que destacan “Quimicos del mafana’, “Cuidado con los
forrajes” y “Un nuevo mundo de informacion”; ademas
de secciones culturales, deportes y sucesos importan-
tes, Como no llenarse de nostalgia al ver esas paginas!

¢{Qué ocurria en 1993?

En ese ano ocurrieron varios acontecimientos cientificos
significativos en diversas areas.

Aqui algunas destacadas:

El proyecto genoma humano. El proyecto tenia como
objetivo identificar y mapear todos los genes humanos,
lo que sentaria las bases para importantes avances en la
medicina y la biologfa molecular.

El telescopio espacial Hubble: Aunque el Telescopio Es-
pacial Hubble fue lanzado en 1990, en 1993 se llevd a
cabo una misiéon de reparacion que corrigié un defecto
en su optica. Con ello, el Hubble envié imagenes y da-
tos astronémicos de alta calidad, lo que ha ayudado a la
comprension del universo.
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En su primer nimero,
UP describié como
una de sus razones
principales de
existencia, mostrar

lo que la Universidad
eray sus esfuerzos
por desarrollarse.

30 afios después, ese
objetivo se cumplio.

Clonacion de mamiferos. Los cientificos lograron un im-
portante avance en biotecnologia al clonar por primera
vez a un mamifero, una oveja llamada Dolly. Este logro
abri¢ la puerta a futuras investigaciones en clonacion y
biologfa reproductiva.

Exploracion espacial. La sonda Galileo llegd a Jupiter en
diciembre de 1995, pero comenzd a enviar datos cienti-
ficos en 1993. Esta misién proporciond informacién va-
liosa sobre el planeta gigante y sus lunas.

Internet y la World Wide Web. La Internet y la World
Wide Web experimentaron un crecimiento explosivo, lo
que tuvo un impacto profundo en la forma en que se
compartfa y accedia a la informacién cientifica en todo
el mundo.

Descubrimiento del primer exoplaneta. Los astronomos
anunciaron el descubrimiento del primer exoplaneta (un
planeta fuera de nuestro sistema solar) orbitando una es-
trella similar al Sol. Este descubrimiento sentd las bases
para la busqueda de exoplanetas en los aflos posteriores.

Premio Nobel de Quimica. Kary Mullis y Michael Smith
compartieron el Premio Nobel de Quimica en 1993 por
sus contribuciones a la tecnologia de la reaccion en ca-
dena de la polimerasa (PCR), una técnica fundamental
en la biologia molecular que permite amplificar seg-
mentos especificos de ADN.

Inauguracion del Papalote Museo del Nifo. EI museo
estd enfocado al aprendizaje, la comunicacion y convi-
vencia de los nifos a través de exposiciones interactivas
de ciencia, tecnologia y arte.




UP en estos 30 aiios

Como puede verse con los datos anteriores, a lo largo
de este tiempo hemos sido testigos de descubrimien-
tos revolucionarios, avances tecnoldgicos e innovacio-
nes que antes eran solo parte de la ciencia ficcion y un
cambio hacia una comunidad global mas interconecta-
da. En este sentido, nuestra revista ha sido un puente
entre el mundo de la investigacion y la sociedad en ge-
neral. Ha traducido el lenguaje técnico y especializado
de nuestros investigadores en conocimiento accesible
y comprensible para todos. Ha roto las barreras del eli-
tismo académico y ha hecho que la ciencia sea demo-
cratica y abierta para quienes deseen ser parte de ella.
En estos 30 afos, hemos sido testigos de un cambio en
la forma en que compartimos y accedemos al conoci-
miento. La revolucion digital y la creciente importancia
de la ciencia abierta han transformado la manera en
gue hacemos investigacion y como la compartimos. La
ciencia ya no es inalcanzable, la ciencia es una conversa-
cion global, abierta a la participacion de cualquiera que
desee contribuir y beneficiarse de ella. Nuestra mision
de compartir el conocimiento e inspirar la curiosidad,
nunca ha sido més crucial.

En este viaje de tres décadas, hemos pasado de los cél-
culos en papel a la ciencia de datos, del aislamiento a la
colaboracién global, de la pasividad a la interaccion. La
pandemia de COVID-19 nos recordd lo vulnerables que
somos y al mismo tiempo nos mostrd la inmensa im-
portancia de la ciencia en nuestra sociedad. La ciencia
no es un simple conjunto de datos y férmulas abstrac-
tas, sino una herramienta fundamental para compren-
der, abordar y superar los desafios que enfrentamos
como humanidad. Desde el momento en que el virus
comenzd a propagarse, cientificos de todo el mundo
se unieron en un trabajo urgente para comprenderlo,
rastrear su evolucion y encontrar soluciones rapidas. La
velocidad con que se desarrollaron vacunas contra el
COVID-19 fue otro logro extraordinario que demostrd
el poder de la investigacion cientifica y la colaboracién
global. La ciencia no solo ha impulsado la creacion de
vacunas en tiempo récord, también ha proporcionado
las herramientas necesarias para evaluar la propaga-
cion del virus, evaluar su impacto en la salud publica y
desarrollar estrategias para mitigar su transmision. Los

avances en la secuenciacion gendmica permitieron

un monitoreo preciso de las variantes del virus, y los
modelos epidemioldgicos ya desarrollados para otras
enfermedades ayudaron a prever y gestionar la propa-
gacién del virus. Nuestra revista UP fue un medio para
informar a nuestra comunidad sobre ello, fue el medio
para comunicar como los cientificos del mundo convir-
tieron este desafio en una oportunidad para innovar y
crecer, fue el medio para compartir el conocimiento y
coadyuvar a construir una comunidad més informada
y consciente.

En las paginas de UP se han escrito historias de avances,
descubrimientos e innovaciones que han transformado
significativamente la sociedad, la tecnologfa y la ciencia.
En estos 30 afios, nuestras paginas "han hablado” de la
Internet y la World Wide Web, de como se comunican
las personas, de cémo obtienen informacién e inclu-
so hacen negocios; de los teléfonos inteligentes, de lo
esenciales que son la vida cotidiana, brindando acceso a
informacién, aplicaciones y servicios en tiempo real; de
las redes sociales, del surgimiento de plataformas que
han cambiado la forma en que las personas se comuni-

can y comparten informacion; de la secuenciacion del
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genoma humano, que permitié un profundo entendi-
miento de la genética humana y ha tenido implicacio-
nes en la medicina y la investigacion biomédica; de la
inteligencia artificial, que ha dado lugar a sistemas que
pueden realizar tareas complejas; de energias limpias,
cuyos avances han impulsado la adopcion de fuentes
de energfa renovable en todo el mundo, contribuyendo
a la lucha contra el cambio climético; de exploraciones
espaciales, y los grandes pasos, aterrizajes y misiones a
lugares inexplorados; de medicina y biotecnologfa, in-
cluyendo terapias innovadoras y vacunas; de criptomo-
nedas, que han cambiado la forma en que se almacena
y transfiere valor; de vehiculos eléctricos, que estan ya
revolucionando la industria automotriz y de transporte;
de tecnologfas sostenibles como materiales biodegra-
dables, agricultura de precision y métodos de reciclaje
mas eficientes, entre muchos otros temas. El futuro es
muy prometedor, seguro vendran innovadores y emo-
cionantes avances y desafios que enfrentar y que, sin
duda, quedaran plasmados en nuestras paginas, gracias
alas contribuciones de nuestra comunidad universitaria.

Detras de los avances cientificos

Sirva este espacio y momento para reconocer y aplaudir
el compromiso de las y los investigadores de la UASLP,
especialmente a aquellos cuyos aportes tienen un im-

pacto directo en la resolucion de problemas reales. Estos

hombres y mujeres de ciencia han demostrado dfa a dia
una dedicacion en la busqueda de soluciones, trabajan-
do incansablemente en laboratorios, en el campo y fren-
te a sus computadoras. Su trabajo y su compromiso con
la verdad y con la evidencia cientifica son una inspira-
cién para nosotros, son nuestros héroes modernos que
dan esperanza en tiempos de adversidad. En el dmbito
de la salud, las y los investigadores de la UASLP han sido
pioneros en la lucha contra enfermedades endémicas y
emergentes, desarrollando vacunas y tratamientos que
han salvado vidas y mejorado la salud publica. Su dedi-
cacion ala investigacion en neurociencias, biotecnologfa
y medicina molecular ha llevado a avances significativos
en el diagnostico y tratamiento de enfermedades cro-
nicas, brindando esperanza a miles de personas y sus
familias. Las ciencias exactas y naturales han sido otro
pilar fundamental de la investigacién en la UASLP, donde
destacadas y destacados cientificos han explorado los
misterios del universo y los fendmenos fundamentales
de la naturaleza. Sus estudios en fisica, matematicas, qui-
mica y biologifa han dado lugar a tecnologias innovado-
rasy han contribuido significativamente al conocimiento
cientifico global. En las dreas de ingenieria y tecnologfa,
la UASLP ha marcado la diferencia, aplicando el conoci-
miento cientifico para resolver desafios industriales y so-
ciales. Las y los investigadores han desarrollado solucio-
nes en robdtica, automatizacion de procesos, energias
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renovables y tecnologfas de la informacién, que han im-
pulsado la productividad y sostenibilidad, asi como me-
jorado la calidad de vida de las personas. El compromiso
de la UASLP con las ciencias administrativas, sociales y
humanidades ha dado lugar a investigaciones valiosas
en temas como derechos humanos, género, migracion,
historia del arte, literatura y responsabilidad social em-
presarial. Estos estudios han generado comprension,
conciencia y propuestas de politicas publicas para una
sociedad mas justa, igualitaria y comprometida con su
patrimonio cultural. En las ciencias agronémicas, a lo
largo de los afos, la UASLP ha liderado investigaciones
para mejorar la producciéon de alimentos, la eficiencia en
el uso de recursos, la resistencia a plagas y enfermeda-
des, y la conservacion del medio ambiente en el sector
agricola. Ademas, han colaborado estrechamente con
las comunidades agricolas locales para transferir cono-
cimientos y tecnologfas, fortaleciendo asi la seguridad
alimentaria y el desarrollo rural. Estas contribuciones son
solo una muestra de las dreas de investigacion y los re-
sultados destacados en la UASLP. La Universidad cuenta
con una amplia y diversa comunidad cientifica que con-
tinVa trabajando para generar conocimiento e impactar
positivamente en la sociedad. Cada afo, investigadoras
e investigadores se suman a esta labor, aportando ideas
innovadoras y soluciones a los retos que enfrentamos
como sociedad.

Es de destacar cémo las y los investigadores de la UASLP
han sabido articular la investigacion con la transferencia
de conocimiento y la vinculacién con la sociedad. Me-
diante programas de divulgacion cientifica, colaboracio-
nes con entidades publicas y privadas; mientras que, me-
diante el fomento del emprendimiento, la Universidad ha
logrado que sus resultados de investigacion, innovacion
y desarrollo tengan un impacto tangible en la comuni-
dad, contribuyendo al desarrollo regional y nacional. El
legado cientifico de la Universidad Auténoma de San
Luis Potosf es un testimonio vivo de su compromiso con
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la sociedad y el avance del conocimiento. La comunidad
académica de la UASLP, conformada por investigadores,
docentesy estudiantes, ha dejado una huellaimportante
en la historia del pais gracias a las aportaciones concretas

a los retos que enfrentamos como sociedad.

Comentarios finales

Es facil perderse en la nostalgia del pasado, en los desa-
flos que hemos superado y en los triunfos que hemos
logrado. Sin embargo, hoy no se trata solo de recordar,
se trata de mirar hacia adelante con optimismo y de-
terminacion. En estos tiempos de cambio rapido e in-
certidumbre, el papel de una revista como la nuestra se
vuelve alin mas significativo. Debemos seguir propor-
cionando una plataforma para que la comunidad cienti-
fica, académicay de pensadores compartan sus conoci-
mientos e ideas, e inspiren a las proximas generaciones.
Nuestro compromiso con el acceso abierto garantiza
que el conocimiento siga siendo una luz, accesible para
todos, sin importar su origen o ubicacién.

Recordemos que no solo estamos celebrando el pasado,
sino que también miramos hacia el futuro. Los préximos
30 anos tienen posibilidades y desafios innumerables,
y es nuestro deber navegar por ellos con entusiasmo y
vision de futuro. El mundo necesita més voces como la
nuestra, voces que hablen no solo de rigor cientifico,
sino también del impacto del conocimiento en la socie-
dad y en la resolucién de sus problemas.

Asi que, en este momento en el que nos encontramos
imaginando y construyendo nuestro futuro institucio-
nal, celebremos con orgullo nuestros primeros 30 afos
y reavivemos la chispa de la curiosidad que nos ha lle-
vado hasta este punto. Permitamos que las numerosas
historias que han enriquecido nuestras paginas nos
motiven y nos fortalezcan para seguir contribuyendo
al dinamismo de esta revista en los aflos por venir. jEl

conocimiento Nno merece menos!
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En tiempos recientes se habla constantemente de la ciencia abierta, pero atn se desconoce todo lo que implica.
En este trabajo se describen las razones de la actual crisis de irreproducibilidad de la ciencia en todo el mundo, se

introduce el concepto de la ciencia abierta con sus elementos, los cuales permiten la adopcion de buenas prdcticas
cientificas, y, por tltimo, se presenta la manera en que la pandemia por COVID-19 impactd a este movimiento.
Se concluye con las posibles ventajas y desventajas de dicho movimiento cientifico.

En la actualidad, la generacién de conocimiento cientifico
se ha acelerado debido, entre otros, al desarrollo de nuevas
metodologias, la creacién de repositorios de informacion,
el uso de recursos tecnolégicos, asi como la existencia de
cada vez mayor nimero de revistas cientificas para la revi-
sion, la validacion y la publicacion de resultados cientificos.
Sin embargo, las diferencias socioecondmicas presentes
en el mundo, principalmente en lo que se conoce como
norte y sur global, han traido consigo que la produccién
cientifica se dé en condiciones desiguales, en donde las
oportunidades de producir y divulgar los trabajos cienti-
ficos se concentran en el norte global, haciendo asf que la
ciencia sea poco accesible para muchos. Ademas, la alta
competitividad por los beneficios de la publicacion cien-
tifica ha provocado que muchos de los resultados que se
divulgan no sean reproducibles a causa de que mucha de
la informacion no es compartida.

Por lo anterior, se ha generado una crisis en la ciencia
moderna referente a la irreproducibilidad y otras malas
practicas cientfficas, debido a lo cual ha surgido la cien-
cia abierta como un movimiento que promueve buenas
practicas. Hacer abiertos muchos de los pasos en una
investigacion, ademds de poner a disposicién del publi-
co general los resultados cientificos, son algunos de los
principios de dicho movimiento.

El camino a la ciencia abierta

En la actualidad, las condiciones desiguales para la crea-
cién de nuevo conocimiento han puesto en peligro la
integridad de la ciencia. De acuerdo con la Comisién Eu-
ropea, dicha integridad estd intrinsecamente relaciona-
da con la reproducibilidad de los resultados cientificos,
es decir, que con base en la informacion de las investi-
gaciones publicadas los resultados logren ser replicados
por cualquier persona.

En este sentido, Randall y Welser (2018) discuten la irre-
producibilidad como la crisis de la ciencia moderna, pues
explican que actualmente muchos de los métodos de in-
vestigacion publicados en revistas cientificas no son repro-
ducibles, ya sea porque emplean técnicas de investigacion
que no son adecuadas, porque las fuentes o bases de da-
tos no estan disponibles para todos, o porque los grupos
de investigacion se vuelven poderosos o aislados y no per-
miten la contribucion ni la distribucion de la informacion.
Esto Ultimo, da como resultado que la creacién de nuevo
conocimiento se dé en condiciones desiguales, al igual
que el acceso a los recursos y los resultados cientificos.

Ademads, dichas desigualdades tienen consecuencias en
las oportunidades de publicar una investigacion. Anzo-
la Montero (2021) afirma que los articulos cientificos se
han convertido en medios para la mercantilizacion de
la ciencia, es decir, ponerla en venta, ya que el pago por
una publicacién cientifica se ha convertido en una prac-
tica cotidiana adoptada por las y los investigadores con el
proposito de ser reconocidos por la comunidad cientificay

aportar al avance de la ciencia.

Esto se acentlia debido a que dichas publicaciones son ne-
cesarias para la obtencion de beneficios para las y los au-
tores, por lo que hay mas competitividad. En este sentido,
Frey (2003) se ha referido a la prostitucion de la publicacién
cientifica, explicando que las y los investigadores publican
por obtener ciertos puntos o promocién sin atender a las
demandas de la sociedad, generar mds conocimiento o
mejorar la formacién de las y los estudiantes universitarios.

El contexto mexicano no estd exento de las practicas antes
enunciadas. Bautista Valdivia et al. (2023) mencionan que si
bien las y los investigadores de algunas instituciones esta-
tales y privadas estan familiarizados con la manera nordica
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Existe hoy una
crisis en la ciencia,
causantedela
irreproducibilidad

y otras malas
practicas cientificas.
La Ciencia Abierta
podria ayudar en
dicha crisis.

de trabajar la ciencia, la mayoria no puede entrar al esque-
ma de la mercantilizacién por no contar con los recursos
suficientes para las publicaciones. Asi mismo, en muchos
casos del pais, se publica con el fin de obtener puntos para
el Sistema Nacional de Investigadores (SNI). Lloyd (2016)
explica que el pago por mérito ha traido consigo presio-
nes por producir conocimiento, el cual se mide prioritaria-
mente con el nimero de publicaciones en revistas y libros
reconocidos. Esto tiene como consecuencia un alto nivel
competitivo, el cual, en la mayoria de los casos, se da en
condiciones desiguales. En pocas palabras, en el mundo y
en México se publica con el fin de sélo publicar aunque no
sea siempre reproducible, generdndose asi malas préacticas
cientificas. Por lo que tiene que pensarse en una nueva
forma de hacer ciencia, es decir, de producir conocimiento.

Ciencia abierta ;qué es?

Frente a la crisis en la ciencia generada por la irreproducibi-
lidad de los resultados y los pocos aportes al avance cien-
tifico de las publicaciones, es decir, malas précticas cienti-
ficas, surge un movimiento denominado Ciencia Abierta,
la cual se define como la apertura de la ciencia desde la
primera idea hasta la publicacion cientifica (Mdller-Birn,
2018). En otras palabras, no solamente se trata de abrir las
publicaciones en repositorios accesibles a todo el mundo,
sino que significa mantener abierto todo el proceso para
hacerlo comprensible y darle alguin uso para toda la gente,
incluso para aquellas personas que no forman parte de la
comunidad cientifica.

De acuerdo con Ariew (1992), la Ciencia Abierta beneficia
a las y los investigadores, ya que asegura la revision y re-
producibilidad critica, abre la cultura cientifica a la socie-
dady, como resultado, refuerza el método cientifico. Ade-
mas, Gray et al. (2009) sugieren que el acceso a grandes
volUimenes de datos permitiria hacer mas rapido el anali-
sis y la resolucion de problemas, y facilita la participacion
ciudadana con el fin de fomentar la opinion informada
sobre temas de interés publico, es decir, la democratiza-
cion del conocimiento.

Para comprender mejor qué es la ciencia abierta, ésta
puede verse como un concepto sombirilla que tiene va-
rios elementos, los cudles pueden apreciarse en la gra-
fica 1: @) metodologia abierta, b) infraestructura abierta,
¢) fuentes abiertas, d) datos abiertos, e) acceso abierto, f)
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evaluacion por pares abierta, g) educacion abierta y h)
ciencia ciudadana (Anglada y Abadal, 2018).

La metodologia abierta se refiere a transparentar y com-
partir los datos para que, referenciando a su autor u autora,
alguien mas pueda utilizarlos y avanzar en el conocimien-
to cientifico. En cuanto a la infraestructura abierta, por
ejemplo, en el caso de las universidades, cada una tiene
sus propios laboratorios, microscopios, computadoras,
softwares, asi como otras herramientas y equipo, los cua-
les usualmente no son compartidos con otras institucio-
nes o colegas de la misma institucién a causa del miedo
de que alguien mas haga mejor ciencia. Por su parte, el
elemento de las fuentes abiertas consiste en la transpa-
rencia al mostrar de dénde y cémo se obtienen los datos,
siguiendo la ética de la investigacion.

Los datos abiertos significan volver accesibles, con me-
didas éticas vy juridicas, los datos digitales para poder
ser usados por cualquier persona en cualquier parte del
mundo. Mientras que el acceso abierto es el uso y acce-
SO gratuito a recursos digitales como videos, audios, pdf,
libros digitales, entre otros.

Ciencia
ciudadana

7\
Ciencia
abierta

Educacién
abierta

Evaluacié
por pares
abierta

Acceso
abierto

L
Gréfica 1.

Ciencia abierta y sus elementos
Elaboracion propia con base en Anglada y Abadal (2018)

Asi mismo, la educacién abierta hace posible abrir los es-
pacios para comentar de una mejor forma los resultados
cientificos dando mayores oportunidades a los dmbitos
de la investigacion y la docencia. Por Ultimo, la ciencia
ciudadana se refiere a la participacion de personas del pu-
blico general en la ciencia. Las y los ciudadanos aportan
informacién sobre su entorno a través de sus celulares o
aplicaciones para que los cientificos puedan utilizarla y asf
acelerar el proceso de la creacion de nuevo conocimiento.

Sin embargo, también existen retos al momento de
adoptar esta practica cientifica. Por ejemplo, Capps
(2020) menciona que la ciencia abierta puede correr el
riesgo de dar paso a practicas explotadoras, conflictos de
intereses y una mala seguridad de datos bajo la confusa
idea del interés publico. Por lo anterior, atin hay muchas
disputas sobre el acceso abierto y es necesario que los
creadores de politicas pongan su atencion en ello con el
fin de consolidar sus avances (Fressoliy de Filippo, 2021).

En resumen, la ciencia abierta trae consigo elementos que
hacen posible la participacion de las y los ciudadanos en
la ciencia, la transparencia de las practicas cientificas y la
aceleracion de la resolucion de problemas de interés publi-
co. Ademas, es importante conocer los riesgos y, por ende,
tomar medidas preventivas como la creacion de politicas.

Ciencia abierta puesta a prueba ante la COVID-19
Un ejemplo del impacto de este movimiento pudo apre-
ciarse durante la crisis del coronavirus, ya que ésta genero
la aceleracion de las practicas de la Ciencia Abierta, me-
diante la colaboracion entre investigadores e investiga-
doras de todo el mundo (Fressoli y de Filippo, 2021). Por
un lado, las y los cientificos de las disciplinas biomédicas
comenzaron a utilizar herramientas disponibles como
repositorios abiertos de datos, publicaciones y preprints
para acelerar la producciéon de conocimiento sobre el
virus. Ejemplo de ello es lo que reportaron Besancon et
al. (2020), pues mencionan que la comunidad cientifica
respondio a la crisis publicando méas de 80000 preprints
y articulos revisados por pares sobre la COVID-19. Adem4s,
los autores dan el ejemplo de uno de los repositorios
abiertos de ciencias médicas: medRxiv, en el cual durante
los dltimos seis meses del 2019 habifan sido publicados
807 preprints; mientras que en los primeros seis meses del
2020 hubo un incremento del 739 por ciento con 6771
preprints publicados en ese periodo.



Estudio psicologfa en la Universidad Auténoma de San Luis Potos. Realizé sus practicas profesionales en el Depto. Gestion del Conocimiento y la
Innovacion de la UASLP y fue una de las participantes del 9° Encuentro de Jévenes Investigadores en el estado de San Luis Potosf. Sus intereses de
investigacion son la internacionalizacion y la innovacion, asf como la transferencia de conocimiento.

Ademas del impacto de la COVID-19 en las publicaciones
y la colaboracion cientifica, cabe destacar el efecto en la
ciencia ciudadana. Fressoli y de Filippo (2021) mencio-
nan dos iniciativas: EU-Citizen.Science y Covid Near You.
De acuerdo con los autores, la primera iniciativa permi-
tié compartir recursos y herramientas para la formacion
de la ciencia ciudadana y la colaboracién, ademds de
dar a conocer la iniciativa Flusurvey utilizada para la su-
pervision de enfermedades infecciosas en Europa. En
cuanto a la segunda iniciativa, los autores explican que
ésta utilizd datos recolectados por los ciudadanos para
reproducir mapas que ayudaron al publicoy a los orga-
nismos de salud a identificar los puntos criticos de la CO-
VID-19 en Canada, Estados Unidos de América y México.

En pocas palabras, la crisis de la COVID-19 acelerd la
adopcion de practicas de ciencia abierta que permitio
dar unarespuesta rapiday global a la pandemia. De esta
manera, se demostraron los beneficios de dichas prac-
ticas cientificas, asi como la urgencia de incluirlas en el

proceso de la creacion de nuevo conocimiento.

Conclusién

La crisis de la ciencia moderna ha sido producto de ma-
las précticas cientificas como la irreproducibilidad de lo
que se publica; ademas del poco aporte al conocimiento
cientifico y a las necesidades sociales. Por lo que el movi-
miento Ciencia Abierta con sus elementos como la me-
todologia abierta, el acceso abierto, la ciencia ciudadana,
entre otros, ha tratado de convertirse en el antidoto para
dicha crisis. El impacto de dicho movimiento se pudo
apreciar durante la crisis del COVID-19 al demostrar los
beneficios de abrir la ciencia. Algunos ejemplos de ello
son las iniciativas de ciencia ciudadana para la localiza-
cion de puntos criticos durante la pandemia, la colabora-
cion cientifica para entender y atacar al virus, asi como el
aumento de publicaciones cientificas y su rapida revision
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por pares. Finalmente, la Ciencia Abierta ofrece nuevas
oportunidades para las y los investigadores de todas par-
tes del mundo, asi como la apertura de la ciencia a los
ciudadanos, poniendo al alcance de cualquier persona
los resultados cientificos productos de la investigacion. @
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Cien afios atrds, la Universidad Autnoma de San Luis Potosf obtenia su autonomia, y la inteligencia artificial

no formaba parte del lenguaje comin, como lo es hoy en dia. Solo un grupo reducido de visionarios

proyectaba una cotidianidad donde gran parte de los procesos estuvieran a cargo de una maquina. En el caso

especifico del andlisis geoespacial, es necesario recurrir a procesos inteligentes para facilitar el almacenaje y

tratamiento de una inmensa cantidad de datos, los cuales permiten el acceso al conocimiento del territorio

en forma instantanea y eficiente, lo que ayuda a la toma de decisiones para gestionar los recursos naturales,

sociales y econdmicos de una region. En ese sentido, Google Earth Engine (GEE), en los ltimos diez afios

se ha convertido en una herramienta digital de facil acceso y con una cantidad casi ilimitada de recursos

y aplicaciones para explotar enormes cantidades de datos utilizados para detectar cambios, cartografiar

tendencias y cuantificar los recursos de la superficie terrestre (Mutanga y Kumar, 2019).

{Como entender el término de
inteligencia artificial?

La inteligencia artificial (IA) tiene por
objeto que las maquinas realicen los
mMismos procesos que se generan en la
mente humana como la percepcion, la

asociacion, la prediccion, la planificacion

Figura 1.

y el control motor (Boden, 2017). Sin em-
bargo, a diferencia de las personas, los
dispositivos basados en IA no necesitan
descansar y pueden analizar grandes
volimenes de informacién a la vez. La
IA también tiene la capacidad de ofrecer

sugerencias y predicciones relacionadas

Concepto visual sobre inteligencia artificial. Imagen de Gerd Altmann en Pixabay (2023).

con diversos asuntos de la vida cotidia-
na como la salud, la educacién, el traba-
jo y la gestion del territorio (Teigens et
al, 2020). Hoy en dfa, algunos ejemplos
de aplicaciones de la IA son Facebook,
Google, Siri, Alexa y Amazon, entre otras

(igura 1).
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La inteligencia de Google

Earth Engine

GEE es una plataforma informatica que
permite al usuario ejecutar analisis
geoespaciales y desarrollo de cartografia
a partir de la infraestructura de Google.
La idea de la creaciéon de GEE surgid en
2008 en Brasil y fue sustentado por cien-
tificos brasilefios encabezados por Car-
los Souza Junior del Instituto del Hombre
y Medio Ambiente de la Amazonia (Ima-
zon) y por Gilberto Cadmara del Instituto
Nacional de Investigaciones Espaciales
(INPE), quienes consideraron que, aunque
Earth y Maps eran unas aplicaciones ge-
niales, habia carencia de nuevas tecno-
logfas de cartografia que soportaran un
monitoreo ambiental a gran escala. Por
tal razén, aunque se contara con la ca-

pacidad técnica y cientifica para hacerlo,

Figura 2.
Arquitectura de Google Earth Engine

La inteligencia de GEE se puede constatar
en el hecho de que permite realizar calcu-
losy el procesamiento de datos en la propia
nube de computadoras de Google, lo que
facilita la extraccion de informacion de una

habia limitaciones de recursos computa-
cionales para la gestion y procesamiento
de una enorme cantidad de imagenes
satelitales que requerian semanas para
completar dicho andlisis. Esta idea fue
comunicada a la doctora Rebecca Moore
directora de Google Earth Solidario y a
partir de ese momento se intensifico la
colaboracion entre el grupo de investiga-
dores brasilefios y el equipo de Google.
Asi fue como, en 2009, Google e Imazon
dan a conocer el primer prototipo de GEE
durante la Convencion del Clima de Co-
penhague, la COP 15 (Vasconselos, 2015).

Actualmente, esta plataforma estd com-
puesta por cuatro elementos principales:
1) la infraestructura de Google, la cual
pone a disposicion del usuario sus ser-
vidores para realizar analisis en paralelo,

gran cantidad de imdagenes en tiempos
muy cortos. Esta tendencia se acelera aun
mas a medida que el mundo se vuelva mas
movil y que los sistemas aéreos no tripula-

dos y las imagenes satelitales se adquieran

NOYOLA, HOMAYOUNI' Y CHOKMANI

lo que agiliza la velocidad de procesa-
miento, en comparaciéon con una com-
putadora individual; 2) el acervo de datos
(datasets), que contiene series completas
de imégenes satelitales como Landsat,
Sentinel y MODIS, entre otras. Estas bases
de datos se actualizan conforme se ad-
quieren nuevas imagenes (mas de cuatro
mil nuevas escenas diarias); 3) su inter-
faz de programacion (API, por sus siglas
en inglés), que consiste en una serie de
comandos y funciones preestablecidas,
desarrollados en lenguaje JAVA o Python,
lo que permite desarrollar nuevos algo-
ritmos; 4) editor de cédigo (Code Editor),
el cual es un entorno de desarrollo inte-
grado en linea. Aquf es donde el usuario
puede escribir y ejecutar scripts desde
la red mundial de informacién o WEB
(Perilla'y Mass, 2020) (figura 2).

con mayor frecuencia y resolucion. Junto
con el aumento exponencial de los macro-
datos geoespaciales, también crece rapi-
damente la necesidad de almacenaje, ges-
tién y procesamiento de cémputo a partir
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de una nube que permite alto rendimiento
para modelar, analizar y simular contenidos

geoespaciales (Yang et al, 2022).
Un ejemplo del funcionamiento de la

IA aplicada en GEE es la generacion del
mapa global de bosques del mundo con

Figura 3.

una resolucion de 30 metros (figura 3),
llevada a cabo por el equipo de traba-
jo del profesor Matthew Hansen, de la
Universidad de Maryland, quien dispuso
para esta tarea 10000 computadoras de
Google trabajando en paralelo, en total

un millén de horas de procesamiento.

Este trabajo computacional se tradujo en
el andlisis de 700 mil imdgenes Landsat,
lo equivalente a 20 billones de pixeles.
Este proyecto habrfa tomado 15 afhos de
trabajo para una sola computadoray con
GEE se finalizd en cuestién de unos cuan-
tos dfas (Vasconselos, 2015).

Mapa de los Bosques del Mundo, un ejemplo de la capacidad e IA aplicada en GEE. Tomada de Hansen et al., 2013; https;//glad.earthen-
gine.app/view/global-forest-change#dIl=5;0ld=1;bl=1;lon=-61.386718749999986;lat=22.622923965290227;z00m=2;

Hoy en dia existen diversos temas que
han logrado ser cartografiados a través
de la plataforma de GEE como los traba-
jos de: cartografia de cultivos, dispersion
de vectores de enfermedades como la
malaria, andlisis sobre aguas superficiales
a partir de clasificadores de aprendizaje
profundo y efectos causados sobre hu-
medales por el cambio climatico (Sheles-
tov et al, 2017; Amani et al, 2019; Frake et
al, 2020; Mayer et al,, 2021)

GEE aplicado al analisis de sequia en
la parte central de México

A partir de diciembre del 2021, la Universi-
dad Auténoma de San Luis Potosi (UASLP)
y el Centre Eau Terre Environnement del
Institut National de la Recherche Scienti-
fique (INRS) con sede en Quebec, Canads,
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comenzaron una colaboracion para el
andlisis de la evolucion de la sequia en la
parte central de México a partir del uso
de inteligencia artificial. Este proyecto
tuvo sus inicios en el afio 2017, el cual
fue trabajado como el andlisis de la ex-
pansion del desierto de Chihuahua hacia
su borde sur a partir del procesamiento
de imdgenes de satélite Landsat (Noyo-
la-Medrano y Martinez-Sias, 2017). Parte
del planteamiento de este proyecto ge-
nerado en la UASLP fue retomado bajo el
enfoque del uso de la IA para utilizar mas
variables y datos que permitieran definir
con mayor exactitud la problemdtica de
la sequia observada en el borde sur del
desierto de Chihuahua, pero ahora so-
bre toda la parte central de México, de
este modo no solo el periodo de tiempo

analizado sino también la extension. Asf
es como, en diciembre del 2021, bajo la
XVIIl Convocatoria del Grupo de Trabajo
México-Quebec, fue aprobado el pro-
yecto "Teledeteccion e inteligencia arti-
ficial para la desertificacion en México" y
actualmente esta en desarrollo para fina-

lizarse en diciembre del 2023.

Para el desarrollo de este proyecto se co-
menzaron a utilizar las bases de datos y
las herramientas generadas en GEE. Las
experiencias con la plataforma GEE han
sido satisfactorias porque ha facilitado
la observacién y seguimiento del avance
de la sequia en la parte central de México
durante los Ultimos 20 afios; ademas de
que se ha generado cartografia del nivel
de sequia en periodos mensual y anual,



lo que permite establecer un analisis de
cambio en el tiempo. Los resultados arro-
jados hasta el momento indican que, en
los Ultimos cinco anos, los niveles mas se-
veros de sequia afectan al tres por ciento
de la superficie total analizada (277,560
km?) y que el aumento en sequfa afecté al

Figura 4.

17 por ciento del &rea estudiada. También
con GEE se ha podido dar un seguimien-
to global de la sequia mediante series
de tiempo a los diferentes factores que
han sido considerados para el andlisis de
sequfa, como la precipitacion (figura 4).
Dicho analisis pudo ser generado a par-

tir de los datos de precipitacion infrarroja
del grupo de peligros climaticos (CHIRPS,
por sus siglas en inglés), generados por
la NASA, NOAA y el Servicio Geoldgico
Nacional de los Estados Unidos de Amé-
rica (USGS) y disponibles libremente en la
plataforma GEE.

Serie de tiempo analizada para la precipitacion en la parte central de México abarcando del afio 2013 al 2021. En este periodo se observa
una ligera disminucion en la cantidad de precipitacidn a nivel general y puntual. Datos tomados de CHIRPS.

Figura 5.

Andlisis de la tendencia del indice kNDVI (sobre el estado de la vegetacion) en el tiempo; observandose disminucion en los valores de
kNDVI, lo que indica degradacion en la vegetacion.
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De igual manera, podemos apreciarel
comportamiento de la lozanfa de la ve-
getacion en el tiempo a partir del anali-
sis de los valores arrojados por el Kernel
del Indice Normalizado de Diferencia de
Vegetacion (kNDVI, por sus siglas en in-
glés), en donde se observa que hay una
tendencia general y puntual a disminuir
los valores de kNDVI, indicando que la ve-
getacion muestra caracteristicas de pér-
dida de verdor y humedad en el tiempo
(figura 5). Cabe mencionar que los indi-
ces como kNDVI, suponen una estructura
en programacion un poco mas compleja
que los indices de vegetacion mas tradi-
cionales. Sin embargo, con GEE el desa-
rrolloy la puesta en marcha de un analisis
tipo kernel fue relativamente sencillo y el
resultado arrojado fue satisfactorio con
respecto a lo que se habia observado di-
rectamente en el terreno. Por tal motivo,
la vision obtenida a partir del proyecto
de andlisis de sequia, permite establecer
que es importante la inclusion del uso
del GEE en cursos ofrecidos por la UASLP
para cubrir las teméticas de cartografia
de algunos de sus programas educativos
como geoinformatica, geografia, geolo-
gfa y ciencias ambientales.

{Qué se espera en el futuro de la
cartografia? Un antes y un

después de GEE

El usoy utilidad de GEE queda ampliamen-
te expresada a través de la frase del doctor
Andrew Steer (GEE, 2022) presidente y di-
rector ejecutivo del Global Forest Watch,
quien afirmé que:
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Google Earth Engine ha hecho posible por primera vez
en la historia procesar con rapidez y precision grandes
cantidades de imdgenes satelitales, identificando donde
y cudndo se ha producido un cambio en la cubierta de
arboles en alta resolucion. Global Forest Watch no exis-
tirfa sin é1. Para aquellos que se preocupan por el futuro

del planeta, jGoogle Earth Engine es una gran bendicién!

Este pensamiento engloba la gran capa-
cidad de cartografia y andlisis cualitativo
y cuantitativo que puede ser generado a
partir de GEE. Sin embargo, se necesitan
mejoras significativas en la tecnologia de
apoyo. La adicién de mas recursos infor-
maticos, mas conjuntos de datos de codigo
abierto, mas algoritmos de procesamiento
de imdgenes y una mayor contribucion
de geocientificos para permitir que GEE se
convierta en una herramienta eficaz que
combine la vigilancia, la modelizacién, el
andlisis, la evaluacion, la toma de decision
y la gestion para resolver problemas en te-
maticas medioambientales, econdmicas y

climaticas a escala globales. [@

Estudid el doctorado en Geomorfologia y Gestion de Litorales en la Universidad de Paris Diderot, en Francia. Es profesora de tiempo completo en el
Area de Ciencias de la Tierra de la Facultad de Ingenierfa de la UASLP y actualmente trabaja en el proyecto“Teledeteccion e inteligencia artificial para la
desertificacién en México’, financiado por el gobierno de Québec dentro de la convocatoria Grupo de Trabajo México.
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Una quemadura es una lesion en la piel u otros drganos causada por una fuente de energia
térmica, eléctrica, quimica, mecdnica o radioactiva. Sequn la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) (2018), al afio se producen alrededor de 180 mil muertes por esta causa.
Las quemaduras no fatales son una de las principales causas de morbilidad, pues pueden
llegar a una hospitalizacién prolongada, desfiguracién y discapacidad, lo que suele
generar problemas como la estigmatizacion y el rechazo social. De acuerdo con datos

de la Secretarfa de Salud (2021), cada afo cerca de 13 mil personas sufren quemaduras;

entre el cinco y el ocho por ciento son poblacion infantil y es la quinta causa mds comun

de lesiones no fatales durante la infancia. £l 90 por ciento de los casos de quemaduras en
infantes son por escaldaduras, es decir, causadas por liquidos calientes como el agua, aceite

y alimentos preparados. El resto son ocasionadas por fuego directo, descargas eléctricas

0 por contacto con productos quimicos. Las quemaduras en mayores de 10 afios mds
comunes son por escaldadura y fuego directo. Las zonas mds afectadas sin tomar en cuenta
la edad son la cara, las manos y los antebrazos.

El tratamiento para dichos casos consiste en retirar la
piel dafiada con cuchillas especiales para llegar al tejido
sano Y realizar un injerto de piel; un factor que permite
una adecuada curacion es suspender la movilidad de la
parte afectada mediante el uso de férulas, las cuales son
dispositivos (rigidos o flexibles) utilizados para inmovilizar
y posicionar areas lesionadas. Actualmente existe una co-
laboracion entre la Maestria en Ciencia e Ingenierfa de los
Materiales de la Universidad Auténoma de Zacatecas, la
Coordinacion para la Innovacion y Aplicacion de la Cien-
cia y la Tecnologfa (CIACyT) de la Universidad Autdbnoma
de San Luis Potosi y el Hospital Central Dr. Ignacio Moro-
nes Prieto, para la fabricacion de férulas personalizadas
para pacientes pediatricos quemados, mediante manu-
factura aditiva, también conocida como impresién 3D.
La tecnologia actual de fabricacion de férulas no permite
obtener con rapidez una férula personalizada ademés de
sus costos altos, por lo que se plantea la impresion 3D

como una alternativa para solventar estas dificultades.

El funcionamiento de las férulas fabricadas en este pro-
yecto consiste en inmovilizar la mano e impedir que

pueda cerrarse, ya que este movimiento interfiere con la

cicatrizacion y al ser heridas dolorosas, de forma instintiva
el paciente tiende a cerrar, tocarse y mover la mano bus-
cando una posicion antidlgica (Una posicion que adopta
un paciente para evitar el dolor), situacién que es mas
dificil de controlar especialmente en pacientes de edad
temprana. La cicatrizacion retractil supondria limitacion
funcional, esto derivarfa en un tratamiento quirdrgico y

extenderfa el tiempo de recuperacion.

Materiales y fabricacion de férulas

Para el proceso de fabricacién, los médicos miden las
manos del paciente para que la férula se ajuste de ma-
nera correcta. Una vez que se obtienen las medidas se
realiza un modelo disefado por computadora (CAD);
posteriormente, se fabrica la pieza utilizando unaimpre-
sora 3D. Esta tecnologia se fundamenta en el principio
de manufactura por capas, en el que los materiales se
depositan una capa a la vez. Existen diferentes tecnolo-
gfas para llevarla a cabo, la mas antigua y extensamente
estudiada es la estereolitografia, en dicha técnica se cura
un fotopolimero liquido con un haz de luz ultravioleta
(UV). Es un método de impresion muy preciso y puede
ser utilizado para una amplia gama de materiales.
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Figura 1.
Férulas impresas

Figura 2.
Modelo computarizado de las férulas

Figura 3.
Termografia infrarroja de manos de un paciente

Otra tecnologia es la PolyJet. Los modelos fabricados
mediante esta tecnologia estdn hechos de un fotopoli-
mero curado con luz UV, ademas de que es posible utili-
zar hasta seis materiales. Su amplia gama de materiales
y su alta calidad en la produccion de superficies son
las principales ventajas del uso de Polyjet; es adecuada
para fabricar pequefos modelos con un alto grado de
detalle. El espesor tipico de una capa individual es de
16 a 30 micrometros (um). Un cabezal de impresion de
una impresora PolyJet tiene 96 boquillas y es mucho
mas rapida que la tecnologia de filamento fundido di-
fuso. Aunque una desventaja de las impresoras PolyJet
es la baja resistencia térmica de los materiales (entre
60y 90 °C). Cabe sefalar que durante la produccion del
prototipo se crea una estructura de soporte del mate-
rial hecha a base de un gel, el cual debe removerse de

forma mecénica utilizando agua a presion.

En el caso de las férulas fabricadas en este proyecto se
utiliza la tecnologfa de fabricacién por filamento fundi-
do (FFF). Este método se basa en la aplicacion de capas
delgadas de polimeros termoplésticos, los cuales se
encuentran en principio almacenados en forma de fila-
mentos sélidos. Este material se funde al pasar por una
boquilla, ésta se mueve en el plano X-Y por encima de la
mesa de trabajo y crea el perfil de una capa (este perfil
es generado por computadora). La estructura de la mis-
ma puede rellenarse total, parcialmente o sélo formar
un contorno superficial. Después de que se imprime
una capa, la mesa de trabajo se mueve un step prede-
finido en el eje Z. Durante la impresién de cada capa
también se construye la estructura de soporte, que es
mecanica o quimicamente eliminada después de la im-
presion. El espesor de una sola capa es de décimas de
milimetro. En la figura 1 se muestra el modelo impreso
de las férulas y en la figura 2 se muestra el disefio de las
férulas por computadora.

El material utilizado como filamento para la fabricacion
de las férulas es el acido polilactico (PLA), un polimero de
origen biolégico que se obtiene a partir de almidon de
maiz, yuca o cafa de azucar, asi que es biodegradable
bajo condiciones de composta industrial. Es un termo-
plastico, es decir, se funde cuando se le aplica una cierta
cantidad de calor, por eso puede ser utilizado como fila-
mento en unaimpresora 3Dy sus propiedades mecanicas
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Realizd el Doctorado Institucional en Ingenieria y Ciencia de Materiales (DICIM) de la UASLP y en la actualidad es profesor investigador en la
Maestria en Ciencia e Ingenierfa de los Materiales en la Universidad Autonoma de Zacatecas, en donde trabaja en el proyecto“Deteccion de

son similares a otro termoplastico mas ampliamente utili-
zado, como el tereftalato de polietileno (PET). Ademas, es
biocompatible, es decir, no tiene un efecto adverso en el
organismo de las personas. Debido a estas caracteristicas
mecanicas fue seleccionado el PLA.

Evaluacion para el proceso de curacion

Para evaluar el proceso de curacion, se debe examinar
la diferencia de temperatura entre la herida y el tejido
circundante, lo que se conoce como asimetria de tem-
peraturas. Este pardmetro esta relacionado con el flujo
sanguineoy el suministro de sangre a la herida; mientras
menor sea la diferencia de temperaturas, significa que
el tejido estd sanando. Para medir dicho pardmetro se
utiliza una técnica llamada termografia infrarroja, la cual
consiste en tomar una imagen con una camara espe-
cial que detecta el calor en forma de radiacion infrarro-
ja, una regién de menor energia que la luz visible en el
espectro electromagnético. Cualquier superficie cuya
temperatura se encuentre por encima del cero absoluto
(-273.15 °C 0 0 K) emitird radiacion infrarroja. Esta técnica
se ha usado con anterioridad por el grupo de trabajo
en la evaluacién de quemaduras y heridas. La figura 3
muestra una imagen termogréfica de una mano.

Se han reportado otros usos de la impresiéon 3D en apli-
caciones de ingenierfa biomédica, tales como protesis
de dedos y manos, asf como impresion de orejas y na-
rices para personas que las han perdido en accidentes
e incluso impresién de estructuras similares a vasos
sanguineos e implantes de hueso utilizando la llamada
bioimpresion 3D. En ella se utilizan biotintas para impri-
mir células vivas con las que se desarrollan estructuras
capa por capa que imitan el comportamiento y las es-
tructuras de los tejidos naturales. Los biotintas que se
utilizan como material en la bioimpresion estan hechas
de biomateriales naturales o sintéticos que pueden
mezclarse con células vivas. La caracteristica principal

LUIS CARLOS ORTIZ DOSAL

protefnas mediante espectroscopia vibracional”.

de los biomateriales es la biocompatibilidad, que es Ia
propiedad de ciertos materiales para realizar una fun-
cion deseada con respecto a una terapia médica, sin
infligir un dafo o un efecto sistémico indeseable en el
receptor o beneficiario de dicha terapia.

En este proyecto con la colaboracion entre la Universi-
dad Autdnoma de Zacatecas, la Universidad Autébnoma
de San Luis Potosi y el Hospital Central Dr. lgnacio Mo-
rones Prieto, se fabricaron férulas mediante impresion
3D de 4cido polilactico con el proceso de fabricacion
por filamento fundido para el tratamiento de pacientes
pediatricos que sufrieron quemaduras u otro tipo de
heridas en las manos; se evalud el progreso en la cura-
cion de las heridas y se determind que contribuyen a un
menor tiempo de recuperacion por lo que se considera
que el proyecto es exitoso y tiene un resultado positivo
en la vida de los pacientes.[@

Agradecimientos

Los autores quieren agradecer el apoyo del Dr. Mario Aurelio Martinez Jiménez,
jefe de paraclinicos del Hospital Central Dr. Ignacio Morones Prieto y profesor
de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi por su apoyo para la evaluacién
clinica de este proyecto. También agradecemos a los valientes nifios que

participan en el proyecto.

Referencias bibliogréficas:

Organizacion Mundial de la Salud (2018). Quemaduras. Recuperado de: https://www.who.
int/es/news-room/fact-sheets/detail/burns

Secretarfa de Salud. (2021). 170. Cuenta México con centro de alta especialidad para
atender quemaduras graves. Recuperado de: https://www.gob.mx/salud/pren-
sa/170-cuenta-mexico-con-centro-de-alta-especialidad-para-atender-quemadu-
ras-graves

ORTIZ, AGUILAR Y KOLOSOVAS



DIVULGANDO

MIRADOR DE LA CIENCIA

DANIEL ULISES CAMPOS DELGADO
ducd@fciencias.uaslp.mx

FACULTAD DE CIENCIAS, UASLP
GERARDO JAVIER VILET ESPINOZA
PROFESOR JUBILADO, UASLP



40

En la actualidad todos nos hemos impresionado con la capacidad de ChatGPT de
generar respuestas rapidas, coherentes y ordenadas, asf como de establecer una
conversacion de forma progresiva. Si bien ChatGPT es la plataforma més popular
(https://chat.openai.com/), desarrollada por la empresa Open Al en EUA, existen
en el mercado otras opciones bajo el mismo principio de operacién, como Bard de
Google (https://bard.google.com/) o HuggingChat de Hugging Face (https://hug-
gingface.co/chat/). Cabe mencionar que todas ellas requieren generar primero una
cuenta de acceso y permiten una interaccion en espafiol con el usuario. En general,
estas plataformas reconocen al ingresar sus limitaciones, por ejemplo, la aplicacion
Web de ChatGPT en un aviso aclara que “ChatGPT puede generar informacién im-
precisa acerca de personas, lugares o hechos”; al ingresar a Bard, en la parte inferior
de la pantalla de didlogo se menciona “Bard puede mostrar informacion ofensiva
oimprecisa que no representa la opinion de Google”; en HuggingChat se reconoce
esta limitante con a siguiente anotacion“El contenido generado puede ser impre-
ciso o falso” Sin embargo, estas fuertes limitaciones sopesan sus posibles aplica-
cones 1) generar un primer borrador de un documento (por ejemplo una carta
de felicitacion por una promocién, una invitacion a un cumpleafios, un contrato
de compraventa de un vehiculo, entre otros), 2) traducir un texto entre diversos
idiomas, 3) realizar el resumen de un texto y revisar su consistencia gramatical,
4) sugerir actividades turisticas para un fin de semana, 5) proponer el cdigo de
programacion para una tarea en particular, entre otros. Por estas aplicaciones tan
diversas es que ChatGPT, Bard y HuggingChat pueden pensarse como asistentes o
colaboradores virtuales, por tal razon, sus respuestas deben evaluarse con cautela
y detalle, es decir, a responsabilidad de colocar esta informacion en un documento

0Sequir una sugerencia es completamente nuestra.

Pero, sin duda, al analizar las respuestas de estos asistentes virtuales, surge un sin-
ntmero de preguntas: ;como aprendieron técnicas de redaccidn y a resumir textos?,
;cémo aprendieron geograffa o historia? ;cémo aprendieron la estructura gramatical
del chino, ruso o aleman? Es decir, ;a tecnologia actual de a inteligencia artificial
es capaz de aprender como lo hacen los seres humanos y ensequida generalizar? La
respuesta en este momento es no, quizds en algunos afios serd posible, pero por el
momento, estos asistentes basan su éxito en modelos de inteligencia artificial (1A) en-
trenados con millones y millones de textos que se encuentran en internet. Aunque las
respuestas de los asistentes virtuales tampoco son una recopilacion
de citas de textos, mds bien, tienden a construir estructuras de texto
nuevas con hase en el proceso de aprendizaje previo.

Obviamente al ser una tecnologia nueva, todavia hay puntos de
mejora, donde los mds graves estan asociados con el sesqo ético
y estereotipos. Si una persona se ha desarrollado en un ambiente
controlado y con estandares morales y éticos consistentes, al crecer se espera que
mantega estos principios. Ahora, imaginemos que el maestro de estos asistentes
virtuales es todo el conocimiento del vasto internet, es decir, informacion sumamente
variada y heterogenea. Por ello las respuestas de los asistentes deben evaluarse cui-

dadosamente y no tomarse como una verdad absoluta. Otro aspecto relevante son

las “alucionaciones”en un texto, ya que en ocasiones, las respuestas de los asistentes
pueden describir eventos completamente falsos; como ejemplo, al prequntar acerca

de la biografia de una persona, ciertos sucesos descritos 0 hechos pueden ser de otra.

Ahora, considerando todo este contexto acerca de los asistentes virtuales, es muy
vdlido preguntarnos jesta técnologia deberfa permitirse en un ambiente edu-
cativo? Muchas voces estdn completamente en contra y otras a favor. Aqui son
interesantes algunas comparaciones, jdeberfa permitirse el uso de la calculadora
en los ltimos niveles de la primaria? Al generar un reporte de un proyecto en la
secundaria, jdebe permitirse el uso del corrector de ortograffa del procesador de
texto? En la preparatoria, jse puede utilizar una calculadora cientifica para extraer
las raices un polinomio? Creo que las respuestas son intuitivas y obvias, deben
sequirse ensefiando conceptos elementales de aritmética y dlgebra, gramatica y
redaccion, entre otros, desde nuestra formacion académica, lo cual nos permitird
detectar errores en caso de utlizar herramientas tecnoldgicas. Ademds, debemos
responsabilizarnos de que estas herramientas o asistentes no sustituyan nuestro
criterio, ni generar una falsa comodidad con su uso, y entender que estén para
ayudarnos en ciertas tareas rutinarias, pero no para sustituimos.

La revista (10 (https://cio.com.mx/), especializada en temas tecnoldgicos, publicd el
21 de agosto de este afio un articulo en el que hace comentarios sobre”Las 4 tecnolo-

|u

gfas mds sobrevaloradas en TI"y menciona, en primer lugar, precisamente a los asis-
tentes virtuales por 1A y comenta sobre ellos que a veces es mds “fdcil ser demasiado
optimista sobre lo que sucederd este afio y, al mismo tiempo, subestimarlo que suce-
derd en tres o cinco afios” Por o que la propuesta para la comunidad universitaria es
leer mds, capacitarse y experimentar en el uso de estas aplicaciones, asf como vigilar
[a evolucion de su desarrollo y reflexionar muy bien sobre las mejores prdcticas para
promover su uso en los procesos institucionales, particularmente en el aprendizaje.
Ademds, se propone mantener un foco rojo encendido sobre aquellos aspectos en
que los asistentes virtuales han demostrado que pueden tener un efeto perjudicial,
como la falta de buena costumbre al citar las fuentes, o la dependencia tecnoldgica al

desarrollar un ejercicio de construccién de un documento, inhibiendo la capacidad del

cerebro para pensar en forma lgica y organizada. (@
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u Le gusta mucho el cine.

“Antes no habfa tanta informacion de las carreras como
ahora, hace 20 afios era dificil saber qué querfas estudiar,
pues en una edad tan complicada no sabes bien lo que
quieres y para mi es importante que uno se pregunte para
qué eres bueno, qué es lo que te gusta y qué va a pagarte
por todo eso, por ello estudié la Licenciatura en Admi-
nistracion en la Facultad de Contadurfa y Administracion
(FCA) de la UASLP".

Miguel del Rio es uno de los catedrdticos e investigadores
més queridos no sélo en su facultad sino en esta Uni-
versidad, su pasion por los temas de administracién de
empresas, mercadotecnia y negocios hacen que quienes
o escuchen, se sientan motivados a sequir preparandose
para el mundo laboral.

Desde joven tuvo claro que estudiaria administracion y casi
al culminar sus estudios universitarios, se fue al Texas A&M
International University, este paso le ayud a saber qué
querfa para su futuro, pues una vez que sales al extranjero,
tu mirada y metas son ofras, esto en opinién de nuestro
protagonista, “alld estudié Comportamiento del Consu-
midor y Finanzas, eran dreas que me Ilamaban mucho la
atencion; ademds, la administracion es muy amplia, tienes
que especializarte cada vez mds”.

“Me qusté mucho desarrollarme profesionalmente en in-
glés y en otra cultura, un dfa desperté y me dije: ;por qué
no me voy mds lejos? Me llevé casi 10 afios decidirme, en
ese entonces no habfa las becas que existen hoy, busqué
en diferentes paises y miinterés principal era una maestria

totalmente en inglés y queria sequir desenvolviéndome en

dreas empresariales, entonces acabé en Japon”

APUNTES :

 Le encanta leer, sobre todo la evolucion de va-
rios autores y novelas de ciencia ficcion.

Gracias a sus estudios y compromiso recibi6 una beca para
la Maestrfa en Negocios Electrénicos en la International
University Japan. Japdn es uno de los pafses con mayor
similitud con México en cuanto a nivel empresarial, pues
hay mds pequefias y medianas empresas (Pymes) con
negocios que son mds artesanales. Estar allf signific
grandes aprendizajes tanto profesionales como persona-
les, pues aunque dominaba el idioma, aprendio a ser muy
ordenado, a planear, conoci las filosoffas de calidad. Para
subsistir en el pafs trabajaba en una empresa grande, daba
clases, hacia comida y la vendfa. Posteriormente, regres a
México y comenz6 a dar clases en el Posgrado de FCA de
la UASLP, un afio después impartfa también clases en la

Licenciatura en Administracion.

(inco afos después, su ambicion fue mds grande, ya que si
habia aprendido inglés y japonés, querfa un doctorado que
fuera totalmente en inglés, y el Doctorado en Administracion
de Empresas en el Newcastle University y Grenoble Ecole de
Management, en Reino Unido, era de doble titulacién entre
Inglaterra y Francia, “es de las cosas mas dificiles que he he-
cho en mivida, incluso el tema de tesis tuve que presentarlo
en dos escuelas diferentes. Esto me quitd el miedo a muchas
cosas, de esas veces que piensas que no es humanamente
posible y te ayuda a enfrentar esos retos”.

“En lo personal el doctorado me ayudd a convertirme en
una persona totalmente diferente, en los de administra-
cion te ensefian ser buenfsimo en la eficiencia, en la inves-
tigacion, eso me dejo querer saber mds y tener la posibi-
lidad de compartir con mis alumnos que hay formas més
fdciles de hacer las cosas, que hay ciencia detrds de todo

€50 y que o es rutinario, creo que es algo muy motivante”

seriesy
documentales .

1 Ama ver la tele,

Después cursd la especialidad en Protocolo Empresarial en
el Colegio de Imagen Publica, esto lo ayudo en la creacién
de la Licenciatura en Mercadotecnia en FCA de la UASLP y
al integrar las dreas de protocolo e imagen personal en
las asignaturas, “porque las y los estudiantes salen mds
balanceados no sélo en los aspectos comerciales, de venta
o en disefio, entendiendo cul debe ser esa disciplina en la
proteccion de ese posicionamiento, de esa reputacién, esto
es algo que le cuesta mucho a otras profesiones entender”.

“Amo la investigacion y la cdtedra. Si no diera clases no serfa
tan feliz, me qusta muchisimo compartir, al final no sélo das
una clase o explicas un ejercicio, sino que compartes todo de
iy tienes que balancear la parte de comunicar para motivar”

“Para los chicos nacidos en este siglo la multiculturalidad
es algo mds sencillo, saben rdpidamente cémo adaptarse
a contextos sociales y culturales, para muchos de nosotros
fue un sacrificio dejar el pafs, a seres queridos, incluso el
trabajo, ahora ya no necesitas estar fisicamente en otro
|ugar, hay muchas més oportunidades. La digitalizacion te
ayuda a crecer personal y profesionalmente y eso le da un
valor agregado al momento que compites por un puesto".

A veces tenemos el paradigma equivocado de que el
alumno es quién aprende del maestro, como maestro td
también aprendes del estudiante, hay muchisimas que
son de provecho, por ejemplo aprendes trabajo en equipo,
a valorar siempre y todos los dfas tu vocacion y ves a jo-
venes que se motivan, que trabajan y se enamoran mds o
tanto como tU de a carrera y esto es un trabajo colaborati-
vo, sinérgico, con muchisima energfa, por eso los docentes
aprendemos mucho de los alumnos”. @
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CIENCIARANDOM

;Quién invento
el algodon de azucar?

REDACCION
revuni@uasip.mx

Los creadores del algoddn colorido de azticar que se deshace en nuestra lengua
fueron el odontélogo William Morrison y el empresario John C. Wharton, ambos
nacidos en Estados Unidos de América; pero medio siglo antes, en el afio 1400
en Italia, reposteros ya calentaban azlicar hasta volverla liquida para obtener un
fino hilo de caramelo sélido, con el que decoraban los postres.

En el siglo Xvill, dicha técnica de hilos de az(icar era popular entre los cocineros
de Europa y América, pero era una labor complicada, por lo que s6lo pocos po-

dian disfrutar del azdicar en esta presentacion.

La produccién industrial de algoddn de azdicar como hoy lo conocemos comen-
260 con Morrison y Wharton, cuando crearon en 1897 una mdquina que produ-
cfa calor y con la fuerza centrifuga convertfa el azicar, agua y colorante en un

conjunto de hebras.

En 1900, bajo el nombre de Fairy Floss (seda de hadas en espafiol), Morrison
y Wharton presentaron su mdquina y el algodon de azucar por primera vez
al publico en la Exposicion Universal de Paris, Francia, y més tarde en la Feria
Mundial de San Luis, Estados Unidos de América, en 1904, donde se vendia a

25 centavos de dolar.

En 1921, Joseph Lascaux registrd la licencia de una nueva maquina de su in-
vencion, en la que nombraba a la golosina algoddn de azdcar, dejando atrds el

nombre de seda de hadas. @
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Del Campo, M. (2022, 7 de diciembre). Algodén de az(car: beneficios de comer el dulce
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Literatura

Una vida de mentiras,
una novela llena de misterios

ANGELICA CECILIA MORAN LOPEZ

a328434@alumnos.uasip.mx
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Es comin que al abrir redes sociales o leer revistas de en-
tretenimiento, Creamos que esas personas que vemos en
pantalla o en las pdginas de dichas revistas tienen vidas
perfectas; todo parece impecable
y siempre ocurren acontecimien-
tos importantes. Ante la sociedad
mostramos slo lo que queremos
que vean los demds; pretendemos

llevar una vida perfecta.

El comienzo de la novela atrapa
en sequida al lector, deja sem-
brada la intriga y curiosidad. Las
protagonistas son Cecilia, Lucfa y
Mimi, las tres de distintas clases
sodiales; cuyas vidas transcurren de
manera normal y creen tener una
vida perfecta, hasta que ocurren
dos acontecimientos que entrelazan
las historias de estos personajes: un
asesinato y un secuestro.

Cecilia, que se ha dedicado du-
rante mucho tiempo a construir
la familia ideal, pertenece a una

de las familias acomodadas mads

0C10 CON ESTILO

reconocidas y poderosas de Querétaro, ante el ojo publico
parecen ser una familia perfecta.

Lucfa, una joven maestra que estd a dfas de casarse con Fe-
derico, el hijo de Cecilia. Durante casi toda su vida se dedicé
solamante a sequir drdenes y aparentar ser la mujer perfecta
para su prometido, sin un cardcter propio.

Por (ltimo, estd Mimi, una policfa que recientemente tuvo
un bebé; sin embargo, al pertenecer a la clase baja de la so-
ciedad y ser mujer, sufre de muchas dificultades. Tras verse
involucrada en un crimen que desea investigar, pone manos
ala obra para descubrir [a verdad por cuenta propia.

Una vida de mentiras muestra la perspectiva femenina de una
realidad vivida en el México contempordneo: corrupcidn, femi-
nicidios, impunidad. La autora da a los lectores pistas a lo largo

de la historia para resolver el misterio que envuelve esta trama.

Nuria Kaiser expone en su novela la problematica que se
vive a diario en México. Nos ofrece la oportunidad de re-
flexionar como individuos y sociedad. Esta obra ademas de
presentar una trama interesante, deja intrigado cada vez
mds al lector conforme avanza la historia, pues cuenta con
personajes profundos, en quienes, a lo largo de la narra-

cdn, se percibe un notable desarrollo. @
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